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1 dalis

GAMTINIY NELAIMIY

EKSPONENTINIS AUGIMAS

Remiantis naujausiais moksliniais
tyrimais yra tikimybé, kad iki 2036 m.
Zemeés biosferos gyvybingumui gali kilti
pavojus. Si prielaida grindziama grieztais
matematiniais modeliais ir faktiniais
duomenimis, kurie rodo galima kritine
planetos bukle. Svarbus vaidmuo klimato
kaitoje tenka antropogeniniam veiksniui
- zmogaus veiklai, didinanciai Siltnamio
efekta sukelianciy dujy koncentracija
atmosferoje. Be antropogeninio poveikio
yra ir kity, daznai nepakankamai jvertinty
veiksniy, kurie daro didele jtaka klimato
kaitai. Tai ir naturalUs geodinaminiai ciklai,
ir astronominiai procesai, jskaitant Saulés
aktyvuma ir zemés orbitos pokycius.
Sie veiksniai atlieka esminj vaidmenij
ilgalaikiuose klimato cikluose ir gali
sustiprinti arba susilpninti antropogeninj
poveikj Zemés klimato sistemai.

Pastaraisiais metais planetoje sparciai
daugéja klimato katastrofy. Jy dinamika
pasizymi eksponentiniu augimu. Kataklizmai
jvyksta staiga ir vietose, kur anksciau jy
nebuvo pastebéta, ir atneSa didziule zalg
bei pareikalauja zmoniy auky. Anksciau
buvo pastebétos didesnio masto klimato ir
geofizinés katastrofos nei per pastaruosius
desimt mety, taciau tai buvo pavieniai
jvykiai. Siuo metu stichinés nelaimes
pasizymi nuolatine augimo tendencija,

sinchroniniu pobudziu ir besipleciancia
geografija.

Sioje ataskaitoje pateikiama analizé,

kaip per pastaruosius 30 mety Zeméje
vyksta vis didesni klimato ir geodinaminiai
pokyciai, taip pat jy rySys su papildomais
antropogeniniais veiksniais, kurie smarkiai
blogina planetos klimato padétj. Ataskaitoje
taip pat pateikiama eksponentinio
kataklizmy augimo prognozé, rodanti didelj
Rusijos Federacijos, Jungtiniy Amerikos
Valstijy ir viso pasaulio pazeidziamuma
didéjanciam ekstremaliy gamtos stichijy
skaiciui ir stiprumui. Visos pateiktos
analizés grindziamos atvirais moksliniais
duomenimis.
PrieS pereinant prie iSsamaus naujy
antropogeniniy veiksniy nagrinéjimo, batina
nuodugniai istirti geodinaminius pokycius,
turinCius jtakos musy planetos litosferai,
hidrosferai, atmosferai ir magnetosferai.
Toks poziuris ne tik parodys bendra
dabartiniy klimato pokyciy vaizda, bet ir leis
tiksliai nustatyti, kaip zmogaus veikla veikia
Siuos sudétingus ir tarpusavyje susijusius
procesus.
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Seisminio aktyvumo padidéjimas

Zemeéje stebimas nejprastai padidéjes
seisminis aktyvumas: didéja zemés drebéjimy
stiprumas, skaicius ir energija. Si tendencija
pastebima ir zemynuose, ir vandenyny dugne.
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Tarptautinio seismologijos centro ISC
duomenimis, nuo 1990 m. visoje planetoje
nuolat didéja zemes drebéjimy energija (1 pav.).

1,00E+20

1,00E+19

1,00E+18

Earthquake Energy, Joules/year

1,00E+17

Zemes drebéjimy energijos grafikai 1990-2019 m. pagal ISC duomenis, grafiky autorius - geografijos moksly daktaras, MSU M. J.
Lomonosovo vardo geografijos fakulteto profesorius A. Y. Reteyum, 2020 m.
Grafiky $altinis: https://regnum.ru/article/3101660, https://regnum.ru/article/2913426 (gavimo data: 2024 02 01)

Merilendo universiteto profesorius Arthuras
Viterito nustaté, kad nuo 1995 m. vandenyno
dugno zemés drebéjimy skaicius vandenyno
vidurio ruozuose padidéjo’ (2 pav.). Be to, 3is
grafikas, kurio koreliacijos koeficientas 0,7, atitinka
pasaulinés temperatiros kilimg su dviejy mety
temperatiros atsilikimu. Dél seisminio ir vulkaninio
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aktyvumo palei vandenyny vidurio juosta didéja
hidroterminis iSsiverzimas ir vandens Silimas, o
tai savo ruoztu lemia Silthamio efektg sukelianciy
dujy iSmetima ir atmosferos Silima.

Vienu metu didéjantis 4,0-6,0 baly stiprumo Zemés drebéjimy vandenyno dugne skaicius ir pasauliné atmosferos temperatira.
Viterito, A. (2022) 1995 m.: svarbus ITzio taskas naujausioje geofizikos istorijoje. International Journal of Environmental Sciences
& Natural Resources, 29(5). https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271

Zemelapis, kuriame pavaizduotas geoterminis vandenyno vidurio ketery $ildymas, Davies & Davies, 2010.

"Viterito, A. (2022). 1995: Svarbus naujausios geofizikos istorijos |Tzio taskas. Tarptautinis aplinkos moksly ir gamtos istekliy zurnalas, 29(5). https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271



https://regnum.ru/article/3101660
https://regnum.ru/article/2913426
https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271
https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271
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Dabartiniu laikotarpiu, palyginti su istoriniais Zzemes drebéjimai, o Siandien jy skaicius iSaugo
duomenimis, stebimas beprecedentis 8 kartus (3 pav.).
eksponentinis stipriy zemés drebéjimy daznio
augimas. USGS duomeny analizé rodo, kad iki
2000-yjy buvo tik 1-2 stiprias 6,0 balo ir stipresni

6,0 balo ir stipresniy zemés drebéjimy skaiciaus padidéjimas pasaulyje
ReikSmingumo kriterijus 1000+ (PAGER, ShakeMap, DYFI) zemés drebéjimy (M6+)

Earthquakes count
s
|
I

: H H

1938 1942 1946 1950 1954 1958 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026

Year

3 pav.
Stipriy 6,0 baly ir stipresniy zemeés drebéjimy skaicius pasaulyje. Zemés drebéjimai buvo atrinkti taikant 1 000+ reikdmingumo
kriterijy, pagal kurj atsizvelgiama j dydj, intensyvuma, stipruma ir Zala, siekiant nustatyti didelj poveikj turincius jvykius, kartu
atmetant mazus ir nereik§mingus jvykius.
Duomeny $altinis: JAV geologijos tarnyba (USGS).

Zemés drebéjimy daugéja regionuose, jvykiy geografiné apréptis: dabar jie tesiasi toli
kuriems anksciau nebuvo budingas didelis nuo litosferiniy ploksciy riby ir vyksta stabiliose
seisminis aktyvumas. 4 pav. pavaizduoti platformose.

Zzemélapiai iliustruoja, kaip pleciasi seisminiy

M4.0+ Zemés drebéjimai pasaulyje 1980-1994 m. laikotarpiu M4.0+ Zemés drebéjimai pasaulyje 2009-2023 m. laikotarpiu

1980-1994 2009-2023

4 pav.

Zemelapyje pavaizduoti visi 4,0 balo ir stipresni zemés drebéjimai dviem vienodais laikotarpiais: 1980-1994 m. ir 2009-2023
m. Zemélapiai sudaryti atsizvelgiant j visus unikalius zemés drebéjimus, uzfiksuotus IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery
seisminiy duomeny bazése.
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Manoma, kad zemés drebéjimy skaicius
didéja dél seisminiy jutikliy tinklo plétros, o ne
deél paciy jvykiy skaiciaus didéjimo. Seisminiy
jutikliy skaicius ir jautrumas is tiesy ilgainiui
padidéjo. Taciau tai Iémé tik detalesnj mazo
stiprumo Zemés drebeéjimy, kurie anksciau
buvo nepastebéti, registravima. IS tikryjy nuo
1970-ujy jau buvo jrengta pakankamai seisminiy

Seisminiy jvykiy tankio, priklausomai
nuo stiprumo, grafikas pasaulyje

jutikliy, kad buty galima uzfiksuoti visus 4,0
balo ir stipresnius zemés drebéjimus (5 pav.).
Todél nuo 1995 m. stebima zemés drebéjimy
skaiciaus didéjimo tendencija néra susijusi
su technologijy tobuléjimu, o atspindi realius
pokycius: per pastaruosius 25 metus seisminis
aktyvumas labai padide€jo ir toliau didéja.

Magnitude

5 pav.

Juodais taskais grafike pavaizduoti skirtingy stiprumy

1964 -

zemés drebéjimai skirtingais metais. |ki 19964 m. buvo

—— fiksuojamitik 6,5 balo ir stipresni Zzemés drebéjimai. Nuo
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1964 m. (jrengus jautresnius jutiklius) - nuo 5,5 ir daugiau.
Nuo 1972 m. - nuo 4,0 ir daugiau baly, nepriklausomai
nuo vietos.

6 pav. pateiktame Zemélapyje parodytas
4,0-4,9 balo stiprumo zemés drebéjimuy,
jvykusiy jvairiuose Zemés regionuose, erdvinis
pasiskirstymas. Zemélapiai sudaryti atsizvelgiant
j visus unikalius zemés drebéjimus, uzfiksuotus
IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery
seisminiy duomeny bazése. IS zZzemélapio
matyti, kad 4,0-4,9 magnitudés seisminiai

jvykiai visoje planetoje buvo uzfiksuoti dar iki
1995 m.,, o tai rodo, kad Siose teritorijose yra
seisminiy jutikliy. Nuo 1995 m. padidéjo didelio
seisminio aktyvumo teritorijy skaicius ir plotas,
taip pat atsirado naujy regiony su dideliu Zzemés
drebéjimy skaiciumi.

M4.0-4.9 Zemés drebéjimai pasaulyje 1980-1994 m. laikotarpiu
1980-1994 M 4-4.9 - =

o

6 pav.

M4.0-4.9 Zemés drebéjimai pasaulyje 2009-2023 m. laikotarpiu
2009-2023 M.4-4.9  E D -

Zemés drebéjimai M4,0-4,9 pasaulyje 1980-1994 m. ir 2009-2023 m. laikotarpiais. Zemélapiai sudaryti atsizvelgiant j visus unikalius
zemés drebéjimus, uzregistruotus seisminiy duomeny bazése IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery.
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5,0 balo ir stipresniy zemés drebéjimy
skaiCiaus augimas taip pat atsispindi Tarptautinio
seismologijos centro seisminiy jvykiy skaiciy
grafike (7 pav.).

Zemes drebeéjimai, kuriy stiprumas 5,0 ir daugiau baly,
pagal ISC duomeny baze. Aiskiai matomas zemés drebéjimy
skaiciaus padidéjimas 1995 m.

Zemeés drebéjimai ISC M5+ 1979-2023 m.
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“VolcanoDiscovery” duomeny bazés
duomenimis (https:/www.volcanodiscovery.
com), XX a. devintajame deSimtmetyje per
metus jvyko 10 000 zemés drebéjimuy, kuriy
stiprumas sieke 3,0 ar daugiau baly, o nuo 2021
m. - daugiau kaip 60 000 zemés drebéjimy
per metus (8 pav.). Svarbu pazyméti, kad Sioje

duomeny bazéje yra didelis seisminiy jvykiy,
kuriy néra kitose duomeny bazése, rinkinys.

Mazo stiprumo Zemés drebéjimy skaiciaus
didéjimas rodo, kad dél Gutenbergo-Richterio
désnio, iSreiskiancio logaritminj rysj tarp zemés
drebéjimy skaiciaus ir jy stiprumo, netrukus
padaugés didelio stiprumo zemés drebéjimuy.
Jei daugéja mazo stiprumo zemés drebé&jimuy,
daugeés ir didelio stiprumo zemeés drebéjimuy.

M3-M9 stiprumo Zemeés drebéjimai pasaulyje 1079-2023 m. laikotarpiu
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Zemes drebéjimy, kuriy stiprumas buvo 3,0 balai ir daugiau, skai¢iaus visame pasaulyje augimo grafikas, sudarytas pagal
seismologinés duomeny bazés “VolcanoDiscovery” duomenis. Grafike matyti eksponentiné tendencija.



https://www.volcanodiscovery.com
https://www.volcanodiscovery.com
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Pazymeétina, kad né viena i$ pasaulio seisminiy
tyrimy baziy negali pateikti iSsamaus ir tikslaus
seisminio aktyvumo pasaulyje vaizdo dél techniniuy,
moksliniy ir praktiniy jy darbo aspekty skirtumy. 9
paveiksle pateikiamas 3,0 baly ir stipresniy zemés
drebéjimy, kuriuos nuo 1979 m. uzregistravo jvairios
tarptautinés pasaulio seismologinés tarnybos,
skaiciaus grafikas.

Palygine visus seisminiy duomeny bazése
pateiktus jvykius, matome, kad nuo 2014 m.
seisminiy jvykiy suvestinés pasaulio duomeny

M3+ zemés drebéjimy skaiciaus palyginimas 1979-2022 m.

laikotarpiu pagal skirtingy seisminiy baziy duomenis
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bazése pradéjo skirtis ne tik skaiciumi (9 pav.), bet ir
unikalumu (10 pav.). Tai reiskia, kad atsirado jvykiuy,
kurie yra vienoje ar keliose duomeny bazése, taciau
ju néra kitose. Nors zemés drebéjimy duomeny
suvestinés turéty atspindéti tg pacia tikrove.
Norint susidaryti iSsamesnj ir objektyvesnj
vaizda apie seisminj aktyvuma pasaulyje, butina
palyginti ir suderinti i$ jvairiy Saltiniy gautus
duomenis, atsizvelgiant j jy ypatumus ir apribojimus.

——Merged

—Isc

9 pav.

—IRIS
—USGS

—EMCS

Skirtingy tarptautiniy seismologiniy tarnyby per tam
tikrag laikotarpj uzregistruoty 3,0 baly ir stipresniy
zemés drebéjimy skaiciaus grafikas. Mélyna kreivé
- unikalUs jvykiai, surinkti i§ visy duomeny baziy.
Atrankos metodika pateikta 1 priede.

Unikaliy M3+ seisminiy jvykiy skaicius 1979-2023 m.laiko-
tarpyje, esanciy tik nurodytose seismologinése tarnybose
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10 pav.

®ISC,IRIS,USGS

Unikaliy M4+ seisminiy jvykiy skaicius 1979-2023 m. laiko-
tarpyje, esanciy tik nurodytose seismologinése tarnybose
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Unikaliy seisminiy jvykiy, kuriy stiprumas buvo 3,0 ar didesnis (kairéje) ir 4,0 ar didesnis (desinéje) nuo 1979 m. iki 2023 m., kurie
vienu metu yra tik nurodytose seismologinése tarnybose, skaiciaus grafikai.
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Giluminio zidinio zemés drebéjimy augimas

Giluminiai Zzemés drebéjimai - tai seisminiai
reiSkiniai, vykstantys didesniame nei 300 km
gylyje, o kai kuriais atvejais - iki 750 km po
Zemeés paviréiumi. Giluminio Zidinio zemés
drebéjimai jvyksta auksto slégio ir temperatiiros
aplinkoje, kur tikimasi, kad mantijos medziaga
turéty deformuotis plastisSkai, o ne trapiai, todél
neturéty sukelti zemés drebéjimy. Nepaisant
to, tokie jvykiai reguliariai registruojami, o
ju mechanizmai tebéra moksliniy diskusijy
objektas.

Dabar zemés drebéjimus sukelia ne tik
jtampa Zemes plutoje, bet ir visoje planetoje
vykstantis magminis aktyvumas musy planetos
gelmeése. Tai rodo eksponentiné giluminiy
Zemés drebéjimy didéjimo tendencija (11-12 pav.).
Grafike matoma eksponentiné zemés drebéjimy
skaiCiaus didéjimo tendencija didesniame nei
300 km gylyje, virSutinéje Zemeés mantijoje.
Zymus 3$uolis pastebimas 1995 m., kaip ir
daugelio kity geodinaminiy anomalijy Suoliai.

Giluminio zidinio M1+ Zemés drebé&jimai pasaulyje 1970-2023 m. laikotarpiu

Earthquakes count (M1+)

Year

DEPTH RANGES
® 300km<= <400km
B 400km<= <500km
¥ 500km<= <600km
= 600km<= <700km
= 700km<=

1,0 balo ar stipresniy giluminio Zidinio Zemés drebéjimy planetoje eksponentinis augimas nuo 1970 m. ISC duomeny bazé.




APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JUU PASEKMES il
Zemés drebéjimy
(M3.0+) skaicius
400
350
70 98 106 91 110107 173
90 50 103 92 10389 127116103 88 98 %5 79. B4 71- 300
250
E 500+ o7 uluaum 200
5: = PR s
£ B e o R o SR s B B ooz 051 01501220401 0031
o : T
8 5 Em 70 88 as.n’;—-lasm:ss 83 88 76 |64 69 78 853 150
600+ 110169137104 76 121111167141148 72 101 85 84 120155110110158192
100
700 -JEe.
il 50
800-. _______ 4 0 o _._ 050000010 : o I [ : 1 _::' 0 0 0 : 0 ) | 0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 201 2020
Year

3,0 balo ir stipresniy giluminiy Zzemés drebéjimy Siluminis Zzemélapis. Vertikalioje skaléje - hipocentry gyliai, horizontalioje - metai.
ISC duomeny bazé. 1995 m. pastebimas jvykiy skaiciaus Suolis. Daugiausia gilaus zidinio Zemés drebéjimy jvyksta 500-600 km

gylio intervale.

Remiantis Sioje ataskaitoje aprasytu modeliu, aktyvumo mantijoje kelia tai, kad giluminiai
giluminiai zemés drebéjimai - tai sprogimai, zemés drebéjimai daznai sukelia didelius zemeés
prilygstantys daugybes atominiy bombuy, vienu drebéjimus Zemés plutoje

metu susprogdinty giliai Zemés mantijoje,
galiai. Eksponentinis giliojo zidinio zemeés
drebéjimy skaiciaus didéjimas rodo nepaprastg
musy planetos magminj aktyvuma. Ypac
didelj susirtipinimg dél padidéjusio seisminio

2Stiprus zemés drebéjimai mantijoje ir jy jtaka artimoje ir tolimoje zonoje. Michailova R. S. Rusijos moksly akademijos geofizikos tarnyba, 2014.
http://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf

Michailova R.S., Ulubieva T.R., Petrova N.V. 2015 m. spalio 26 d. HindukuSo zemés drebéjimas, kurio Mw=7,5, I0™7: ankstesnis seisminis aktyvumas ir pozeminiy smugiy seka // Earthquakes

of Northern Eurasia. - 2021. - Vop. 24 (2015). - C. 324-339. DOI: 10.35540/1818- 6254.2021.24.31


https://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf
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Ugnikalniy suaktyvéjimas

Daugelis didZiyjy miesty yra netoli ugnikalniy
kaldery arba tiesiai jose. Pavyzdziui, Kagosimos
miestas Japonijoje yra Airos kalderoje, Neapolis
ir Pocuolis yra netoli Campi Flegrei kalderos
Italijoje. O Vokietijos teritorijoje yra didziulis
supervulkanas Laacher See, kuris pastaraisiais
metais pradéjo rodyti aktyvumo pozymius.

Pastaryjy desimtmeciy giluminiy pokyciy
priezastis - didéjantis magminis aktyvumas, ir

Campi Flegrei(Flegréjaus lauky) supervulkanas

650 =+ INGV.OV
600 =

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Seisminiy jvykiy daznumo tendencija nuo 2005 m. INGV
Vezuvijaus observatorijos Campi Flegrei stebéjimo biuletenis
2023 m. balandzio mén. https://www.fanpage.it/napoli/cam-

tai patvirtina didéjantis zemés drebéjimy skaicius
ugnikalniy ir supervulkany vietovése, pvz,,
Campi Flegrei ltalijoje, (13 pav.), Taupo Naujojoje
Zelandijoje (14 pav.), Jeloustouno JAV (15 pav.),
Mauna Loa Havajuose (16 pav.), Tridento Aliaskoje
(17 pav.), Sakuradzimos ugnikalnio supervulkano
Airos kalderoje Japonijoje (18 pav.).

Taupo supervulkanas
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Metinis Zemés drebéjimy skaicius Taupo supervulkano
teritorijoje. Saltinis: GeoNet vulkaninés veiklos biuletenis
https://www.geonet.org.nz/vabs/7tu66IDztDnlaYDGOLYSg

pi-flegrei-675-terremoti-aprile-2023/

(gavimo data 14.02.2024)

Jeloustouno supervulkanas
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Kasmetiniy Zzemés drebéjimy skaiciaus padidéjimas Jeloustouno
supervulkano teritorijoje. Grafikas sudarytas remiantis USGS
duomenimis
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Mauna Loa ugnikalnis
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2010 2011

2010-2016 m. zemeés drebéjimy ir deformacijy duomenys Mauna
Loa ugnikalnio teritorijoje. USGS duomenys
https://www.usgs.gov/media/images/mauna-loa-earth-
quake-and-deformation-data-2010-2016

2012 2013 2014 2015



https://www.fanpage.it/napoli/campi-flegrei-675-terremoti-aprile-2023/
https://www.fanpage.it/napoli/campi-flegrei-675-terremoti-aprile-2023/
https://www.usgs.gov/media/images/mauna-loa-earthquake-and-deformation-data-2010-2016
https://www.usgs.gov/media/images/mauna-loa-earthquake-and-deformation-data-2010-2016
https://www.geonet.org.nz/vabs/7tu66lDztDnIaYDG0LYSgl
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Tridento ugnikalnis
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Po Tridento ugnikalniu Aliaskoje nuo 2003 m. sausio 1 d. iki
2023 m. vasario 21d. jvyke Zemés drebéjimai. Histogramoje
parodytas per ménesj uzregistruoty Zzemés drebéjimy skaicius.
Duomenys: USGS/AVO, Aaron Wech
https://watchers.news/2023/02/23/increased-seismic-activi-
ty-under-trident-volcano-alaska/

Sakuradzimos ugnikalnis

Frequency of Monthly Sakurajima Eruptions
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18 pav.

ISsiverzimy skaiciaus padidéjimas, rodantis magminio
aktyvumo didéjima Sakuradzimos ugnikalnyje, esanciame
Airos supervulkano kalderoje, Japonijoje. https://www.nippon.
com/en/features/h00194/

Seisminio aktyvumo padidéjimas
netoli ugnikalniy rodo magminiy procesy
suaktyvejimg. Tai rodo, kad ugnikalniai
uzpildo magmos kameras ir ruosSiasi galimam
iSsiverzimui. Atsizvelgiant j dabartinj netipinj
magminj aktyvuma musy planetos viduje, vieno
supervulkano sprogimas sukels grandinine
ugnikalniy sprogimy reakcija, lemiancig planetos
katastrofa.

Siandien vulkanologai pastebi dar viena
anomalija: ugnikalniy iSmetamos lavos sudétis
yra netipiska, budinga magmai iS mantijos
gelmiy, kaip parodyta Siame infografike.

Zemélapiuose pateikiami jvairGs per
pastaruosius 10 mety i$ jvairiy ugnikalniy
iSsiverzusios lavos cheminés sudéties ar fizikiniy
savybiy anomalijy pavyzdziai. Duomenys
pagrjsti viso pasaulio mokslininky tyrimais.



https://watchers.news/2023/02/23/increased-seismic-activity-under-trident-volcano-alaska
https://watchers.news/2023/02/23/increased-seismic-activity-under-trident-volcano-alaska
https://www.nippon.com/en/features/h00194/
https://www.nippon.com/en/features/h00194/
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W uicc Amerika

EDGEKUMBO UGNIKALNIS,
ALIASKA (JAV)

Q Siaures Amerika
JELOUSTOUNO | 20192022
SUPERVULKANO /j‘% 800 mety neveikusio ugnikalnio

KALDERA (JAV) grunto kilimo tempai Aliaskoje

yra sparciausi. Tai anomalija, nes
m miegantys ugnikalniai smarkiai
atsinaujina, ypac tokiu greiciu.

Magma i$ mazdaug 20 km gylio kyla j
mazdaug 10 km aukstj ir sukelia zemés

Zemés drebéjimy daznumas ir intensyvumas

alfatgi drebéjimus bei dideles pavirsiaus
Didziausio skaic¢iaus zemés drebé&jimy gylis deformacijas.
mazéja nuo 11 km 2010 m. iki 5 km 2022 m. https://doi.org/10.1029/2022GL099464

2018 m. jvyko geizeriy aktyvumo
sinchronizacija, kai dauguma visos kalderos
geizeriy vienu metu pradéjo iSsiverzti daug
karty dazniau. Geizeriy aktyvumas vis dar
iSlieka didelis.
https://doi.org/10.1073/pnas.2020943118

2013-2014 m. zemés pakilimo tempas staiga padidéjo
5 kartus.

https://doi.org/10.1029/2019JB018208

Nuo 2003 m. atsirado vietiniy pavirsSiaus
perkaitimo zidiniy.
https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-norris-gey-
ser-basin-provides-opportunity-study-hydrothermal-system
https://doi.org/10.3389/feart.2020.00204

Q Piety Amerika
CAITENO UGNIKALNIS (CILE)

2008 M. GEGUZES 1 D.

I8 Caiteno ugnikalnio staiga i$siverzé riolitiné magma. Gyventojai

pajuto zemés drebéjimus 24 valandas pries tai, kai ant jy nukrito

pelenai ir jvyko masinis iSsiverzimas. Toks trumpas jspé&jimas

apie didelj iSsiverzima, ir dar bazaltinis, yra unikalus rtigstinéms

magmoms. Greitas iSsiverzimas rodo, kad i$ daugiau kaip penkiy

kilometry gylio iki artimo pavirSiaus jis peréjo mazdaug per keturias

valandas. Tai leidzia manyti, kad magma subvulkaninéje sistemoje

kilo greitai. \

https://doi.org/10.1038/nature08458 ﬁ;‘a‘


https://doi.org/10.1073/pnas.2020943118
https://doi.org/10.1029/2022GL099464
https://doi.org/10.1038/nature08458
https://doi.org/10.1029/2019JB018208
https://www.google.com/url?q=https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-norris-geyser-basin-provides-opportunity-study-hydrothermal-system&sa=D&source=docs&ust=1707617302942840&usg=AOvVaw1W8O-TP2IiryDFgRyfvryo
https://www.google.com/url?q=https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-norris-geyser-basin-provides-opportunity-study-hydrothermal-system&sa=D&source=docs&ust=1707617302942840&usg=AOvVaw1W8O-TP2IiryDFgRyfvryo
https://www.google.com/url?q=https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-norris-geyser-basin-provides-opportunity-study-hydrothermal-system&sa=D&source=docs&ust=1707617302942840&usg=AOvVaw1W8O-TP2IiryDFgRyfvryo
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Q Afrika

POVANDENINIS UGNIKALNIS NETOLI
MAJOTO SALOS (PRANCUZIJA)

Naujo ugnikalnio gimimas prie Majotos kranty netoli Reunjono salos,
esancios netoli Madagaskaro. Per vienerius metus magma is mantijos |
pavirsiy per visg Zemés plutg nukeliavo 80 km atstuma ir susiformavo
naujas povandeninis ugnikalnis. Toks ugnikalniy formavimosi greitis
yra beprecedentiskai greitas. 2019 m. tai buvo didziausias kada nors
uzfiksuotas aktyvus povandeninis iSsiverzimas.

https://doi.org/10.1029/2022GL099464

9 Antarktida 2

ORKOS POVANDENINIS UGNIKALNIS ﬂ
BRANSFIELDO SASIAURYJE

2020 M. RUGPJUTIS - 2021 M. VASARIS

/N

Anksciau neveikusio Orkos povandeninio Q Afrika

ugnikalnio teritorijoje jvyko apie 85 000 NIRAGONGO UGNIKALNIS
zemeés drebéjimy, kuriuos sukélé magmos (KONGAS IR RUANDA)
isiskverbimas. Per SeSis ménesius magma

iSdegino 10 km Zemés plutos - tai yra m

jsiskverbimo greicio ir intensyvumo rekordas.

https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5 I&siverzimas be pirmtaku, kurj

sukélé Niragongo ugnikalnio statinio
plySimas. ISsiverzimas buvo anomalus,
nes plito is virSaus j apacia ir sukélé
platy 25 km ilgio pylima.

https://doi.org/10.1038/s41586-022-05047-8

Q Antarktida
ﬁ'\' 1/ APGAULES SALOS UGNIKALNIS

Zemés drebéjimy rojai, kuriuos sukelia gilus, ilgalaikis
ir didelio masto magmos jsiskverbimas. Didziausias
aktyvumas per visg uzfiksuotg istorijg.

https.//doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107376



https://doi.org/10.1029/2022GL099464
https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107376
https://doi.org/10.1038/s41586-022-05047-8
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Q Azija
CANBAJSANIO(PEKTUSANO)
UGNIKALNIS (SIAURES KOREJA-KINIJA)

2002-2005

Netoli ugnikalnio, 566 km gylyje, jvykes galingas 7,2 balo stiprumo

zemés drebéjimas sukélé trejus metus trukusius seisminius neramumus.
Intensyvius zemés drebé&jimy rojus sukélé naujos magmos ir dujy fazés ;“*
aktyvumas iS mantijos. é'?

https.//doi.org/10.3389/feart.2020.599329

Q Azija
DIDZI0JO KURILY KALNAGUBRIO
RAIKOKES UGNIKALNIS (RUSIJA)

2019 M. BIRZELIO 21-25 D.

Sis i$siverzimas buvo vienas didziausiy Kurily salose
XXl a. ISsiverzimui buvo budinga anomalija - Raikokés
ugnikalnj maitinanti magma kilo iS mantijos, t. y.
magmos Saltinis yra giluminis. ISsiverzimas visa

laikg buvo sprogstamasis, sukélé peleny kritima ir
piroklastinio tankio srautus. Dél pastaryjy salos plotas
padidéjo 0,7 km?2.

https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346

Q Azija
MERAPIO UGNIKALNIS (INDONEZIJA)

VEI 4 iSsiverzimas buvo didziausia Merapio ugnikalnio
katastrofa per 80 metuy. ISsiverzimg sukélé didesnis
nei jprastai gilios, daug lakiyjy medziagy turincios
magmos antpludis, jsiverzes per palyginti trumpa laika.
Per iSsiverzima ir po jo laharai uztvindé beveik visus
pagrindinius slénius, padarydami daug daugiau zalos
nei po ankstesniy iSsiverzimy.

https.//doi.org/10.1007/978-3-031-15040-1_12



https://doi.org/10.3389/feart.2020.599329
https://doi.org/10.1038/nature08458
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346
https://doi.org/10.1007/978-3-031-15040-1_12
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9 Australija, Naujoji
Zelandija ir Okeanija
KILAUEJOS UGNIKALNIS

Q Australija, Naujoji HAVAJUOSE (JAV)
Zelandija ir Okeanija m

TAUPO SUPERVULKANO

KALDERA (NAUJOJI Didziausias apatinés rytinés rifty zonos

ZELANDIJA) iSsiverzimas ir kalderos suirimas - pirma
karta per maziausiai 200 metuy. :

m https://doi.org/10.1126/science. W

aav7046

Pastebétas zemés pavirsiaus pakilimas,
kuris siejamas su intensyviu seisminiu
aktyvumu regione. Naujo magminio

centro gimimas. o Australija, Naujoji

Zelandija ir Okeanija
HUNGA-TONGA-HUNGA-
HAAPAI UGNIKALNIS (TONGOS

m KARALYSTE)
Zemeés drebéjimy serija sukélé magmos 2022 M. SAUSIO 15 D.
isiskverbimas 8 kilometry gylyje Taupo

kalderoje.

https://doi.org/10.1126/sciadv.1600288

Stipriausio ugnikalnio iSsiverzimo rekordas.

https:/doi.org/10.3389/feart.2020.606992 Sio sprogstamo iSsiverzimo plitipsnis
auksciausiame taske pakilo j 58 km aukstj

ir perskrodé mezosfera. ISsiverzimas taip

pat sukélé daugiausiai Zzaiby, uzfiksuoty

kaip bet kokio pobuidzio gamtos reiskinys.

Panasios sudéties lava nebuvo tekéjusi
Padidéjo seisminis aktyvumas, padidéjo per ankstesnius 2009 ir 2014 m. Tongos
vulkaninis aktyvumas. iSsiverzimus.

https.//www.geonet.org.nz/news/LuzOzD-
mQcQUUmdeilL670X

y
Per ankstesnius iSsiverzimus magma buvo
istrigusi tarpiniame zidinyje, o §j kartg

Sviezia magma kilo greitai, negaiSdama laiko
cheminiams pokyciams.

https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y

https.//www.xweather.com/annual-lightning-
report

https.//doi.org/10.1126/sciadv.adh3156



https://doi.org/10.1126/science.aav7046
https://doi.org/10.1126/sciadv.1600288
https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y
https://www.xweather.com/annual-lightning-report
https://doi.org/10.3389/feart.2020.606992
https://www.geonet.org.nz/news/LuzOzDmQcQUUmdeiL67oX
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh3156
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Q Europa
FAGRADALSFJALIO UGNIKALNIS (ISLANDIJA) ﬁf

Ugnikalnio lavos pagrindiniy cheminiy
parametry kitimo greitis buvo daugiau
nei tukstantj karty didesnis nei kity
iSsiverzimy metu. Bendras Sio vienintelio
jvykio cheminés sudéties spektras yra
panasus j visy iSsiverzimy pietvakariy
Islandijoje per pastaruosius 10 000 metu.
Be to, giluminés magmos iSsiverzimo
etapas atitinka iSsiverzimo laikotarpj, kai
kilo iki 400 m aukscio lavos fontanas.

Per pirmasias 50 iSsiverzimo dieny
iSsiliejusiy bazalty geocheminé analizé
ir su tuo susijusiy dujy iSskyrimas rodo,

kad jie yra tiesioginés kilmés is virSutinéje Q Europa

mantijoje esancios magmos saugojimo P

zonos. Fagradalsfjalio ugnikalniy sistema BORGERAUNO UGNIKALNIS
Reikjaneso pusiasalyje po daugiau kaip

800 mety neaktyvumo nuo 2021 m. (ISLANDUA)

iSsiverze tris kartus. 2014
https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x

Beprecedentiskai greitas magmos
kilimas ugnikalnyje, kuris pries tai
tukstantj mety neveiké. Vos per 10
dieny magma is 24 km gylio pakilo j
pavirsiy iS savo skliauto.

https://doi.org/10.1038/
s41561-019-0376-9

9 Europa

CUMBRE VIEJA UGNIKALNIS
(ISPANLJA)

Po pirmojo sprogimo per kelias valandas pradéjo tekéti judri,
aktyvi magma. Lava buvo supertekanti, skysciausia i$ visy Cia
ivykusiy istoriniy bazalto iSsiverzimy. Ugnikalnj maitina lydiniai i$
mantijos pliumo, t. y. jie kyla is mantijos gelmiy. Galbat magma
iS Zemés gelmiy iS branduolio atkeliauja per sumazéjusio greicio
zonas. Stai kodél 2021 m. rugséjo mén. iSsiverzimo metu j
pavirsiy iSsiliejusi lava pertekliné ir judri.

https://doi.org/10.1038/s41598-022-21818-9



https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x
https://doi.org/10.1038/s41561-019-0376-9
https://doi.org/10.1038/s41598-022-21818-9
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Q Europa

LAACHER SEE SUPERVULKANAS
(VOKIETIJA)

2013-2018

Pries 12,9 tukst. mety iSsiverzusio

supervulkano, esancio 10-40 km gylyje Q
netoli jo kalderos, seisminio aktyvumo Europa
pasireiSkimas 10-40 km gylyje ir nuolatinis CAMPI FLEGREI SUPERVULKANO
vulkaniniy dujy iSsiskyrimas aplink kalder
L Y P a KALDERA (ITALIJA)

rodo aktyvig magmine sistema, galbut

susijusia su virSutinés mantijos lydymosi
zona. 2004-2024

https://doi.org/10.1093/gji/ggy532

Dujy slégis pradeda kelti dirvozemij, o

o tai rodo, kad ugnikalnis aktyvuojasi.
M Bradiseismas tesiasi iki Siy dieny.

2016-2024

Eksponentinis ugnikalnio tektoniniy
zemés drebéjimy skaiciaus

didéjimas ir visy iSsiverzimo

pirmtaky sinchronizacija.
https://doi.orqg/10.1038/s43247-023-00842-1

Q Europa Q Eurona
ETNOS UGNIKALNIS (ITALIJA) P
POVANDENINIS UGNIKALNIS

2020-2022 m. i$siverzimus skatino 2006-2007

intensyviausiai kylanti magma, palyginti su

visais pastarojo desimtmecio i$siverzimais. Daznai i$ gilesniy sluoksniy kylant

Siam laikotarpiui buvo bidingi daznesni pagrindiniam lydiniui, jis jkaista ir susidaro
iSsiverzimai. Per rekordiskai trumpa laikg naujas magmos Saltinis. Seisminio
uzfiksuota sparti bazaltinés magmos migracija aktyvumo registravimas skirtingais

i$ giliausio lygio. laikotarpiais rodo, kad rezervuaras nuolat

papildomas magma is gilesniy Saltiniy.
https.//doi.org/10.1029/2022GC010420
https://doi.org/10.1029/2022GC010475

https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2023.104563



https://doi.org/10.1093/gji/ggy532
https://doi.org/10.1038/s43247-023-00842-1
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2023.104563
https://doi.org/10.1029/2022GC010420
https://doi.org/10.1029/2022GC010475
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Pastargjj deSimtmetj daugelyje vulkaniniy
regiony, pavyzdziui, Islandijoje, Italijoje, Majoto
saloje Indijos vandenyne, La Palmos saloje
(Kanary salos) ir kt., magma sparciau kilo is
Zemés plutos gelmiy. Tai rodo, kad vulkaninis
aktyvumas didéja pasauliniu mastu.

Vulkanologams nerima kelia smarkiai
padidéjes magmos, kylan¢ios i§ Zemeés gelmiu,
greitis. Anksciau Simtus ir tukstancius mety
trukes magmos kilimo procesas kai kuriuose
regionuose dabar trunka vos SesSis ménesius.
Batent taip 2021 m. nutiko Bransfieldo sasiauryje,
kur magmos kilima is 10 km gylio lydéjo 85 000

zemeés drebéjimy®. Zemés pluta $ioje vietovéje
yra 15 km storio, o zemés drebé&jimy lokalizacija
parodé, kad 10 km plutos jau buvo iSdeginta
aktyvios magmos, o iki jos iSsiverzimo j pavirsSiy
liko 5 km.

Spartus magmos kilimas iS didelio gylio
rodo, kad Zemeéje vyksta pavojingi ir ankséiau
nepastebéti procesai. Ugnikalniy suaktyveéjimas
rodo, kad planetos gelmese pradéjo kauptis
didziulis energijos kiekis, kuris linkes iSsiverzti
jiSore.

Uragany, audry ir tornady intensyvéjimas

2023 m. pirma kartg istorijoje visuose
vandenyny baseinuose susiformavo 5 kategorijos
atograzy ciklonas, t. y. pats stipriausias. Ir
beveik kiekvienas Sios kategorijos uraganas
tapo rekordininku pagal stipruma, trukme ir
intensyvéjimo tempa, palyginti su ankstesniy
mety uraganais®.

Pavyzdziui, uraganas “Otis”, kuris vos per 12
valandy i$ paprastos atograzy audros virto 5
kategorijos uraganu - didziausig Zalg padariusiu
uraganu. Si katastrofiska uraganinio vejo
greicio padidéjima lémeé anomalus vandenyno
jSilimas ir antropogeninis veiksnys, kuris bus
aprasytas toliau. Dél jsSilimo vandenynas |
atmosferg iSskiria daugiau drégmeés. Nuo 1995
m. uzfiksuotas Zenklus atmosferos drégmeés
kiekio virs vandenyno padidéjimas (19 pav.).
Grafike pavaizduotas vandenyno garavimo ir oro
temperatiros virs vandenyno pokytis nuo 1975
iki 2020 m. Abu rodikliai nuo 1995 m. nuolat
didéja, o tai rodo, kad pasaulinis vandenynas ir

virs jo esanti atmosfera Syla. Nors iki 1995 m. abu
rodikliai mazéjo. Atkreipiame démesj, kad nuo
1995 m. Zemés gelmése taip pat vyko reikémingi
geodinaminiai procesai, kurie pasireiske tokiais
pokyciais kaip 3,5 karto padidéjes Siaurinio
magnetinio poliaus pasislinkimo greitis,
sukimosi aSies poslinkis ir planetos sukimosi
greiCio padidéjimas, vandenyny dugno zemeés
drebéjimy ir giluminiy Zemeés drebéjimy skaiciaus
ir galios padidéjimas, kurie bus iSsamiau
aprasyti toliau. Taigi, vandenyny vandens
temperaturos didéjimas ir jo garavimas susijes
ir su antropogeniniu veiksniu, ir su magmos kilimu
i mantijos, kuris veikia vandens temperatra ir
cirkuliacijg vandenyne.

2Cesca, S., Sugan, M., Rudzinski, t., Vajedian, S., Niemz, P, Plank, S., Petersen, G., Deng, Z., Rivalta, E., Vuan, A., Plasencia Linares, M. P, Heimann, S., & Dahm, T. (2022). Bransfieldo sasiauryje,

Antarktidoje, magminés intruzijos sukeltas masyvus zemés drebéjimy rojus. Communications Earth & Environment, 3(1). https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5

“Mersereau, D. (2023 m. rugseéjo 9 d.). Meteorologijos tinklas, Pirma karta pasaulyje, 2023 m. kiekviename tropiniame vandenyne kilo 5 kategorijos audra. https:/www.theweathernetwork.

com/en/news/weather/severe/a-world-first-every-tropical-ocean-saw-a-category-5-hurricane-cyclone-in-2023



https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5
https://www.theweathernetwork.com/en/news/weather/severe/a-world-first-every-tropical-ocean-saw-a-category-5-hurricane-cyclone-in-2023 
https://www.theweathernetwork.com/en/news/weather/severe/a-world-first-every-tropical-ocean-saw-a-category-5-hurricane-cyclone-in-2023 
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Atmosferos drégmeés kiekis

D0 ot osuvusssmansinssssinsnsssmasaissassshoissimnsaniassainsosn -+ 18.6
R R S o) of 185
29,0 1 :
s, SR 18 eeka
g 286 4 - 18,3 U Atmosferos drégmes kiekio (1) (kg/m2) ir oro
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2 282 4 A NTRRL Saltinis: Malinin V. N., Vainovsky P. A.) Drégmeés
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! L 18.0 ir atmosferos sistemoje visuotinio atSilimo
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274 y 178 10.21046/2070-7401-2021- 18-3-9-25.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2020 http://d33.infospace.ru/jr_d33/2021v18n3/9-25.pdf

Dél vandenyno garavimo padidéjusi
drégmeé lemia daznesnius hidrometeorolog-
inius reiskinius, pavyzdziui, atograzy audras,
uraganus ir tornadus, nejprastg temperatura,
kritulius ir potvynius.

Europoje nuo 1970 iki 2023 m. padaugéjo
tornady, kaip parodyta 20 pav., remiantis
Europos pavojingy meteorologiniy reiskiniy
duomeny bazés (ESWD) duomenimis. Tornady

skaicius gerokai padidéjo: nuo mazdaug 45
tornady per metus 1970-1979 m. iki daugiau
kaip 800 tornady per metus 2014-2023 m. Tai
reiskia, kad vidutinis tornady skaicius per metus
Europoje padidéjo 18 karty. Tornadai ir uraganai
dabar pasirodo regionuose, kuriuose anksciau
ju niekada nebuvo, ir sukelia dideliy ekonominiy
nuostoliy.

Tornady skaiciaus didéjimas Europoje

750

500

250

Kasmetinio tornady skaiciaus Europoje grafikas. Duomeny Saltinis: Europos meteorologiniy jvykiy duomeny bazé (ESWD)



http://d33.infospace.ru/jr_d33/2021v18n3/9-25.pdf

22

APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES

Pastargjj deSimtmetj Siaurés Amerikoje
ir Australijoje konvekcinés audros, lydimos
tornady, krusos, smarkaus lietaus ir perkunijy,
tapo vyraujanciu reiskiniu, pridaranciu didelés
zalos.

21 pav. pateikty NOAA duomeny analizé rodo,
kad nuo 1981 iki 2023 m. JAV eksponentiskai

didéja audry skaicius, kuriy zala siekia milijardus
doleriy. Nuo 1981 m. iki 1990 m. tokiy audry
buvo ne daugiau kaip 2 per metus. Taciau
pastaraisiais metais jy smarkiai padaugéjo - vien
2023 m. jy buvo 19.

Stipriy audry, padariusiy daugiau nei milijarda doleriy Zalos, skaic¢ius JAV

1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997

1999
2001

YEAR

2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023

Stipriy audry JAV, padariusiy daugiau nei milijarda doleriy Zalos, skai¢iaus grafikas. Duomeny Saltinis: NOAA nacionaliniai aplinkos

informacijos centrai.

Konvekciniy audry zala tapo panasi j
atograzy audry zalg (22 pav.). Pagrindiné
grafike matoma tendencija - didéjantys abiejy
kategorijy draudiminiai nuostoliai. Tai rodo, kad
Siy stichiniy nelaimiy nuostoliai ir toliau didéja.

JAV Nacionalinés vandenyny ir atmosferos
administracijos (NOAA) duomenimis, per 10
mety nuo 1990 m. konvekcinés audros JAV
padaré zalos uz mazdaug 40 mird. doleriy, o
per pastargjj deSimtmetj nuostoliy suma iSaugo
6 kartus iki daugiau kaip 240 mird. doleriy (23
pav.), 0 2023 m. su uraganais susije nuostoliai
buvo rekordiniai - 54 mird. doleriy.

Bendri draudiminiai nuostoliai, 2001-2021 m. YTD
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2021 US Dollars, Billions
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2001-2021 m. konvekciniy audry ir atograzy audry padaryta
zala Jungtinése Valstijose.

Grafike pavaizduotos dvi linijos: oranziné linija zymi atograzy
audry zala, o mélyna - stipriy konvekciniy audry zala.
Duomeny Saltinis: Aon (Catastrophe Insight).
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Stipriy audry nuostoliy JAV, kuriy zala virsija vieng milijardg doleriy, augimas.

Saltinis: Nacionaliné vandenyny ir atmosferos administracija (NOAA), JAV

NOAA Nacionaliniai aplinkos informacijos centrai (NCEI) JAV milijardinés ory ir klimato katastrofos. (2024).
(https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/), DOI: 10.25921/stkw-7w73

Grafike pavaizduotos skirtingy spalvy linijos, kuriy kiekviena reiSkia tam tikrus metus. Raudona linija pazyméti
2023 m., kai stipriy audry zala yra didziausia ir virSija 50 mird. doleriy. Diagrama atspindi 1980-2023 m. laikotarpj,
ji pakoreguota atsizvelgiant j infliacijg (VKI), diagrama atnaujinta 2024 m. sausio 09 d.


https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/
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Remiantis AON ataskaita® apie klimato
nelaimes, per pastaruosius 10 mety Europa
patyré daugiausia ekonominiy nuostoliy dél
stipriy konvekciniy audry. Sios audros buvo
destruktyvesnés uz ziemos audras, kurios
tradicisSkai laikomos pagrindine grésme regionui.

“Swiss Re” instituto tyrimy duomenimis®,
stiprios konvekcinés audros pastaruoju metu
buvo didziausias nuostoliy Saltinis tarp antriniy
pavojy (didelio daznumo reiskiniai, kuriy zala
yra nedidelé arba vidutiné, pavyzdziui, krusa,
staigls potvyniai, tornadai, Zemés nuosliauzos,
sausros ir misky gaisrai). Nuo 2018 m. iki 2022
m. pasauliniai ekonominiai nuostoliai dél stipriy
konvekciniy audry sudaré 177 mird. doleriy, t. y.
60 proc. daugiau nei per ankstesnius 5 metus
(24 pav.). Tai rodo, kad Sie reiskiniai daznéja ir
intensyvéja.

Pasauliniai ekonominiai nuostoliai dél kon-
vekciniy audry per du penkeriy mety laiko-
tarpius: 2013-2017 m. ir 2018-2022 m.

B Economic losses

160

100

USD bin

2013-2017 2018- 2022

Adjusted to USD 2023

Pasauliniy ekonominiy nuostoliy, patirty dél konvekciniy audry,
palyginimas per du penkeriy mety laikotarpius: 2013-2017 m.
ir 2018-2022 m. Saltinis: Swiss Re institutas.

50ruy, klimato ir katastrofy jzvalgos, 2023 m. https://www.aon.com/getmedia/f34ec133-3175-406¢-9e0b-25cea768c5cf/20230125-weather-climate-catastrophe-insight.pdf, psl. 42

6Swiss Re institutas https://www.swissre.com/risk-knowledge/mitigating-climate-risk/tornados-hail-thunderstorms.html)



https://www.aon.com/getmedia/f34ec133-3175-406c-9e0b-25cea768c5cf/20230125-weather-climate-catastrophe-insight.pdf
https://www.swissre.com/risk-knowledge/mitigating-climate-risk/tornados-hail-thunderstorms.html
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Didéjantis potvyniy ir sausry skaicius

Zemeéje labai padaugeéjo dideliy potvyniy iSaugo iki 1 500, t. y. SeSis kartus. Duomenys
(25 pav.). Dideli potvyniai apibréziami kaip rodo, kad ekstremaliy krituliy, kurie yra viena
potvyniai, kurie padaro didele zalg Zmonéms i$ pagrindiniy potvyniy priezasciy, daznumas ir
ir infrastruktdrai. Jei XX a. asStuntajame intensyvumas didéja.

desimtmetyje per 10 mety buvo tik 260 dideliy
potvyniy, tai 2014-2023 m. potvyniy skaicCius

Didelio masto potvyniy skaicius pasaulyje

250
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1

=1
=

1
=

Dideliy potvyniy skaicius pasaulyje 1960-2022 m.
Duomeny $altinis: Tarptautiné klimato nelaimiy duomeny bazé (EM-DAT)

Saliy, nukentéjusiy nuo potvyniy, skaicius
Be to, labai padaugéjo nuo

potvyniy kencianciy teritorijy 100
(26 pav.). Jei XX a. septintajame
deSimtmetyje nuo potvyniy per
metus nukentédavo apie 20 saliy,
tai nuo 2000-yjy potvyniai kasmet
paliecCia daugiau kaip 80 Saliy, t. y.
ju padaugeéjo keturis kartus.

7h
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Countries count
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Nuo 1970 m. nuo potvyniy nukentéjusiy Saliy skaicius.
Duomeny $altinis: Tarptautiné klimato nelaimiy duomeny bazé (EM-DAT)
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Pasaulyje taip pat vis dazniau pasitaiko
nejprasty krituliy ir rekordiniy litciy. Europos
ekstremaliy meteorologiniy jvykiy duomeny
bazés (ESWD) duomenimis, 2000-2004 m.
Europoje uzfiksuotas 661 nejprasty krituliy
atvejis, 0 2019-2023 m. - 29 031 (27 pav.). Tai

reiSkia, kad anomalis krituliai tapo 44 kartus
daznesni. Nenormalus krituliai - tai krituliai, kuriy
intensyvumas, trukmé ar daznis virSija norma.

Nejprastas krituliy kiekis Europoje
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rean Severe Weather Database
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27 pav.

Nenormaliy krituliy kiekis Europoje: a) 2000-2004 m., b) 2019-2023 m.

Saltinis: Europos meteorologiniy reiskiniy duomeny baze (ESWD)

Zemelapyje parodytas anomaliy krituliy pasiskirstymas Europoje dviem penkeriy mety laikotarpiais: 2000-2004 m. ir 2019-2023
m. Europos zemélapyje mélynais taskais pazymeétos vietos, kuriose tokiy jvykiy buvo. Kuo daugiau tasky regione, tuo daugiau

anomaliy krituliy jvykiy jame buvo.

Taip pat rekordiSkai daugéja sausry. JT
duomenimis®, per pastaruosius 20 mety
sausry skaicius pasaulyje padidéjo 29 proc. JT
ataskaitoje teigiama, kad 2022 ir 2023 m. 1,84
mlird. Zmoniy visame pasaulyje, arba beveik
ketvirtadalis visy pasaulio gyventojuy, gyveno
sausros salygomis. Jau dabar rekordinis 258
mlIn. zmoniy dél sausros patiria “didelj badg”, o
kai kurie yra ties bado riba.

2023 m. daugelis Saliy susidurée su
katastrofiSkomis sausromis, sukélusiomis
didziulius ekonominius nuostolius.

7JTO duomenys https://www.un.org/en/observances/desertification-day



https://www.un.org/en/observances/desertification-day
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Padidéjes gaisry skaicius

Pastaruoju metu gamtinius gaisrus labai
sunku uzgesinti net Siuolaikinémis techninémis
priemonémis. Pasak mokslininko Piotro
Vladimirovi¢iaus Liugvino®, gaisrai kyla Zemes
plutos luziy zonose, kur iS zemes gelmiy
iSsiskiria vandenilis, metanas ir kitos degiosios
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dujos (28-29 pav.). Dél to gaisrus uzgesinti itin
sunku. Dega gyvenvietés ir iStisi miestai. Gaisrai
kyla net Siauriniuose regionuose, po sniegu.

=

101 103

105 107

=== Major faults in the Earth's crust
s~ Main directions of fold structures

Gaisry, zemés drebéjimy, zemés plutos ITziy ir magnetiniy
anomalijy sutapimai Uralo regione

(a) - gaisrai 2009 m. vasara; (b) - gaisrai 2010 m. vasara;
(c) - pagrindiniai zemés plutos |Tziai ir pagrindinés sandiry
struktlry kryptys; (d) - Zemés drebéjimy centrai 1995-2013
m.; (e) - magnetinio lauko anomalijos (mélyni tonai - teigiami,
raudoni - neigiami).

Saltinis: https:/regnum.ru/article/2395754

(gavimo data: 2024 02 01)

Gaisry, zemés drebéjimy, zemés plutos ITziy ir magnetiniy
anomalijy sutapimai Piety Sibire

(a) - gaisrai 2009 m. vasara ir (b) - gaisrai 2010 m. vasara,
(c) - Zemés drebéjimy centrai 1991-2017 m.; (d) - magnetinio
lauko anomalijos (mélyni tonai - teigiami, raudoni - neigiami);
(e) - pagrindiniai l0ziai ir pagrindinés sandury strukttry kryptys;
(f) - gaisrai Baikalo regione. Rodyklémis parodyta gaisry
lokalizacija prie plutos Itziy.

Saltinis: https:/regnum.ru/article/2395754

(gavimo data: 2024 02 01)

8Liusvinas P. V. Gamtinés kilmés gaisrai ir kaip juos sumazinti. Pranesimas XXVI MSU Geologijos ir geografijos fakultety tarpdisciplininio visos Rusijos geology ir geografy seminaro-konferencijos

“Zemes sistema” XX VI posédyje 2018 m. sausio 30 d. - vasario 2 d. - 2 / 2018

Lushvin, P. & Buyanova, M. (2021). Ledo dangos vystymasis vandens telkiniuose metano i$siskyrimo metu. International Journal of Geosciences, 12(9), 927-940.

https://doi.org/10.4236/ijg.2021.129047

Lushvin, P. & Buyanova, M. (2021). Seismogeniniy reiskiniy atmosferoje stebéjimy istorija ir ju isSifravimo formalizavimas. International Journal of Atmospheric and Oceanic Sciences, 5(1),

13-19. https://doi.org/10.11648/].ija0s.20210501.13



https://regnum.ru/article/2395754
https://regnum.ru/article/2395754
https://doi.org/10.4236/ijg.2021.129047 
https://doi.org/10.11648/j.ijaos.20210501.13 
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Ekstremaliy gaisry plotas jvairiose Salyse émé smarkiai didéti. Per pastaruosius trejus metus
beprecedentis gaisry ploto padidéjimas uzfiksuotas Kanadoje, Australijoje, Ispanijoje, JAV ir Europoje
(30-34 pav.).

Annual Area Burned in Canada
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ISdeges plotas Kanadoje Misko ploto sumazéjimas dél misky gaisry Ispanijoje
Saltinis: Kanados tarpzinybinis misky gaisry centras (CIFFC) 2001-2022 m. Saltinis: Global Forest Watch
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Misko ekosistemy plotas, iSdegintas gaisry 1930-2019 m. pagal valstijas ir teritorijas: Naujasis Piety Velsas ir Australijos sostinés teritorija (tamsiai
meélyna), Viktorija (raudona), Kvinslandas (Sviesiai mélyna), Piety Australija (juoda), Vakary Australija (violetine) ir Tasmanija (zalia).

Saltinis: Canadell, J., Meyer, C., Cook, G., Dowdy, A., Briggs, P., Knauer, J., Pepler, A. & Haverd, V. (2021). Keletg de$imtmeciy didéjantis isdegusiy
misky plotas Australijoje susijes su klimato kaita. Nature Communications, 12, 6921(2021). DOI: 10.1038/s41467-021-27225-4.
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3 million
acres
2 million 33 pav.
Bendras Kalifornijoje kilusiy gaisry iSdeginty
akry skaic¢ius. 2020 m. buvo sumustas
1 million valstijos rekordas - iSdegé daugiau kaip 3,1
min. akry.
Saltinis: Kalifornijos miskininkystes ir
priesgaisrinés apsaugos departamentas
I (CAL FIRE).
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Be to, svarbus veiksnys, darantis jtaka gaisry taris®. Sis reigkinys yra ypa¢ paradoksalus,
plitimui, yra sausros dél vandens nutekéjimo palyginti su katastrofiSku potvyniy didéjimo
per plysius ir lGzius, kurios visur vyksta dél tempu, jei neatsizvelgsime j hidrodinaminius
Zemeés plutos deformacijos, atsiradusios dél poky¢ius vir§utinése Zemés plutos dalyse dél
padidéjusio seisminio aktyvumo ir planetos tektoninio zemés gelmiy suintensyvejimo.

pusiaujo bei aSigaliy skersmens pokyciu.
Palydoviniy stebéjimy, klimato ir hidrologiniy
modeliy duomenimis, per pastaruosius tris
deSimtmecius sumazéjo daugiau kaip 50 % visy
dideliy naturaliy ezery ir rezervuary vandens

° Yao, F.,, Livneh, B., Rajagopalan, B., Wang, J., Jean-Francgois Crétaux, Wada, Y., & Berge-Nguyen, M. (2023). Satellites reveal widespread decline in global lake water storage. Science,
380(6646), 743-749. https://doi.org/10.1126/science.abo2812



https://doi.org/10.1126/science.abo2812
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Pasaulinio vandenyno Silimas

Dél vandenyno Silimo didéja ekstremaliy
reiskiniy daznumas ir mastas hidrometeorologiniy
reiSkiniy, jskaitant rekordinius potvynius, taiftinus
ir nejprastus kritulius.

Nuo 2020 m. vandenyny Silimas padidéjo
450 % per paskutinius 30 mety (zr. 35 pav.).
Tyrimai rodo, kad nors vandenynai nuolat Siltéjo
1955-1986 m., pastaraisiais deSimtmediais, Silimas
sparciai greitgjo.

Mokslininky skaiciavimais, norint pasiekti
dabartinj vandenyny Silimo tempa prireikty tiek
energijos, kiek jos iSsiskirty 7 atominés bombos,
panasios j ta, kuri buvo numesta ant HiroSimos,
ir iSmetamos kas sekunde per metus. Sis faktas
kelia racionaly klausima: ,Kas yra tokios didelées
energijos saltinis?*

Silumos kiekio poky¢iai virsutiniuose 2000 metry Pasaulinio vandenyno sluoksniuose
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Silumos kiekio poky¢iai viréutiniuose 2000 metry Pasaulinio vandenyno sluoksniuose.
Saltinis: Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F., Wan, L., Chen, X., Song,
X., Liu, Y. ir Mann, M. E. (2020). Rekordinis vandenyny Silimas tesési ir 2019 m.PaZzanga atmosferos moksly srityje 37(2), 137-142.

https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7

Vandenyno jsilimo anomalija lemia ir
antropogeninis veiksnys ir magmos poveikis, kurios
kilimas suintensyvéjo nuo 1995 m. Vandenyno pluta,
kuri yra plonesné uz zemynine pluta, leidzia magmai
labiau jkaitinti vandenyno dugna todél Syla pats
vandenynas.

Sie faktai rodo, kad vandenynas $yla gilumoje.

JAV mokslininky grupé nustaté, kad per pastaruosius
60 mety vidutinis vandenyno gylis jSilo 15 karty
greiciau nei per ankstesnius 10 000 mety™. Ir Sis
progresas kasmet didéja vis sparciau. Norint pakelti
temperaturg gyliuose, kur saulés spinduliai nebegali
prasiskverbti, reikia didziulio energijos kiekio.

®Rosenthal, Y., Linsley, B. K., & Oppo, D. W. (2013). Pacific Ocean Heat Content During the Past 10,000 Years. Science, 342(6158), 617-621. https://doi.org/10.1126/science.1240837
Oppo, D. (2013, October 31). Is Global Heating Hiding Out in the Oceans? https://www.earth.columbia.edu/articles/view/3130 (Prieigos data: 01.02.2024)
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https://doi.org/10.1126/science.1240837
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Vienas i$ vandens silimo veiksniy yra metano
i$siskyrimas. Siaurés juros dugne yra didziulés
metano atsargos dujy hidraty (klatraty) pavidalu.
Veikiant geoterminiam sSildymui, Sie telkiniai
tirpsta ir i$skiria metana kaip dujas. Sis metano
iSsiskyrimas vyksta protrukiais ir vadinamas
“metano pliipsniais” arba “megaplitpsniais”.
Anomaly metano plitpsnj Arkties regione 2014
m. balandzio mén. atmosferoje uzfiksavo NOAA"
palydovai. Pagal juros dugno geologine sandarg
padidejusios metano koncentracijos sritys
sutampa su Arkties vidurio [TZiy linijomis. Zemeés
drebéjimai rodo lGziy aktyvuma, magminiy
centry poslinkj ir Silumos srauty iSsiskyrima.

Duomenys, rodantys temperaturos
padidéjimg giluminiuose vandenyno
sluoksniuose rodo, kad vandenynas Syla ir is
virsaus, ir iS apacios.

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S-60°N, 0-360°E)

Dataset NOAA QISST V2 1 | Image Credit: ClimateReanalyzerorg, Climate Change Institute, University of Maine

Dviejose Argentinos baseino giluminése
zonose®, esanciose didesniame nei 4500
m gylyje, pastebimos reikSmingos Silimo
tendencijos: 0,02 °C + 0,01 °C per deSimtmetj
nuo 2009 iki 2019 m. 0,02 °C + 0,01 °C - tai
didziulis energijos kiekis, kurio reikia tokiam
kiekiui Salto vandens dugne pasildyti.

2023 m. buvo sumustas absoliutus
vandenyno pavirSiaus temperatiros rekordas
per visg istorijg (36 pav.). 2024 m. jau virSija
visus 2023 m. rekordus, todeél tikétina, kad
veélesniy pokycCiy tendencija netilps j grafike
pavaizduotus intervalus.

y Sam Carana with
yzer.org image

nag
.blogspot.com

P e N
= -, e T il
e ™~ 4 S
ot —~ kz!
: i N e N o
A o A
P s
V- AN P
o~ o 4 > N
—~ ," T e
O v = N - AN
) 2 Ao
5 = ST
(4] .= ee 4
5 Ll o R, A o
- T Y. 5y X
@ Wi e N
g S e ST
E AN T Nl a2 A SN Y Sl
K] 7 R T e
20 o Tm el o B A Lt
d ".\
A g Yl
o \"\_ Pl S ML
’ h ofr” D
r - s a | r
On February 1, 2024, the daily sea surface temperature reached 21.12°C, AR B et
the highest on record and higher than the August 2023 peak of 21.09°C,
while the temperature may continue to increase over the next few months.
195
Jan Feh Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
— 2023 - 2024 == 1982-2011 mean — - plus 20 = - minus 2¢

36 pav.

AuksSciausia kada nors uzfiksuota vandenyno temperatira. Vidutiné paros vandenyno pavirSiaus temperattra, 1981-2024 m.
Duomeny $altinis: Duomeny rinkinys NOAA OISST V2.11| Vaizdo $altinis: ClimateReanalyzer.org, Klimato kaitos institutas, Meino

universitetas, Duomeny rinkinys. NOAA OISST

" Jurganovas L.N. , Leifer A. Vadakkepuliyambatta S. Metano koncentracijos didéjimo atmosferoje spartéjimo pozymiai po 2014 m.: Arkties palydoviniai duomenys. // Siuolaikines Zemes
nuotoliniy tyrimy i$ kosmoso problemos. 2017. T. 14. N° 5. C. 248-258. https://doi.org/10.21046/2070-7401-2017-14-5-248-258. https://www.researchgate.net/publication/317587506_
Evidences_of_accelerating_the_increase_in_the_concentration_of_methane_in_the_atmosphere_after_2014_satellite_data_for_the_Arctic

2Meinen, C.S., Perez,R. C.,Dong, S., Piola, A.R., & Campos, E. (2020). Stebimas vandenyno dugno temperatiros kintamumas keturiose $iaurés vakary Argentinos baseino vietose: Jrodymai apie
desimtmecio giluminjir (arba) abisalinj atsilima tarp valandinio ir tarpmetinio kintamumo 2009-2019 m. laikotarpiu. Geophysical Research Letters, 47(18). https://doi.org/10.1029/2020g1089093



https://www.researchgate.net/publication/317587506_Evidences_of_accelerating_the_increase_in_the_concentration_of_methane_in_the_atmosphere_after_2014_satellite_data_for_the_Arctic  
https://www.researchgate.net/publication/317587506_Evidences_of_accelerating_the_increase_in_the_concentration_of_methane_in_the_atmosphere_after_2014_satellite_data_for_the_Arctic  
https://doi.org/10.1029/2020gl089093

32

APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES

Dar vienas Pasaulinio vandenyno Siltéjimo
jrodymas - jurinés karscio bangos, t. y. vietomis
ilgai trunkantis jkaites vandenyno vanduo.
Ypatingas jy pavyzdys - bangos démés,
pasizymincios milziniSkais pavirsinio vandens
plotais ir anomaliai aukSta temperatira. Nuo
1995 m. démiy skaicius labai iSaugo™ , jos
dazniau pasitaiko jvairiose pasaulio vandenyny
dalyse, jskaitant Naujosios Zelandijos,
pietvakariy Afrikos ir piety Indijos vandenyno
pakrantes.

Viena i$ labiausiai zinomy ir didziausiy
démiy susiformavo Aliaskos jlankoje 2013 m.
ir greitai isplito po visa Ramyjj vandenyna. Ji
apémé daugiau kaip 4 000 000 kvadratiniy

NOAA Ol SST
Surface SST (C) Composite Anomaly 1981-2010 climo

85N NOAA/ESRL Physical Sciences Division

20N
170w 165w 160W 155W 150W 145W 140W 135W 130W 125W 120w 115W 110W 105W 100W
Feb to Mar: 2014

Zemélapis, rodantis, kaip jiros paviriaus temperatiros (SST)
anomalija 2015 m. kovo mén. judéjo ir plito palei vakarine JAV

pakrante. (Paveikslélj pateiké centras NOAA/ESRL Physical
Sciences Division at Boulder, Colorado)

BEN

2

kilometry (didesnis nei Indijos plotas), o vandens
temperatura kai kuriuose vietose buvo 5-6
laipsniais aukStesné uz vidutine (37 pav.).
Démé keliavo per vandenyng nuo Aliaskos iki
Meksikos trejus metus, iki 2016 m. (38 pav.). Sis
reiSkinys neigiamai paveiké jury ekosistema ir
klimata regione.

Pagal vieng i$ galimy teorijy Sios démeés
atsiradima greiciausiai lémé aktyvus vulkanizmas
prie Aliaskos kranty ir Cobb™ magmos pliumas,
kuris jkaitino vandenyno dugne esantj vandenj
ir jis tokiu didziuliu turiu iSplauké j pavirsiy.

Zemeélapyje parodyta jlros pavirdiaus temperatiros (SST)
anomalijos padétis, dar vadinama ,déme*, Siaurés ryty
Ramiajame vandenyne 2014 m. kovo mén.

(Nuotrauka pateiké NOAA/ESRL Fiziniy moksly skyrius.
Boulderyje, Kolorado valstijoje)

NOAA O1 S5T
Surface SST (C) Composite Anomaly 1981-2010 climo

NOAA/ESRL Physicol Sciences Division
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* Laufkotter, C., Zscheischler, J., & Frélicher, T. L. (2020). Science, 369(6511), 1621-1625. https://doi.org/10.1126/science.aba0690
" Chadwick, J., Keller, R., Kamenov, G., Yogodzinski, G., & Lupton, J. (2014). The Cobb hot spot: HIMU-DMM mixing and melting controlled by a progressively thinning lithospheric lid.

Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 15(8), 3107-3122. https://doi.org/10.1002/20149gc005334



https://doi.org/10.1126/science.aba0690
https://doi.org/10.1002/2014gc005334
http://www.esrl.noaa.gov/psd/
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2019 m. gruodzio meén. j rytus nuo Naujosios
Zelandijos, pietinéje Ramiojo vandenyno
dalyje, pasirodé démé, kurios temperatura
tam tikromis dienomis buvo 6 °C aukstesne
uz vidutine. Démeés plotas sieké daugiau nei
milijong kvadratiniy kilometry, o tai prilygsta
1,5 Teksaso ploto arba 4 Naujosios Zelandijos
plotams (39 pav.). Pranesama, kad tuo metu tai
buvo didziausia démé pasaulio vandenynuose.
Be to, Si démé buvo antras pagal dydj kada
nors regione stebétas reiskinys. Dzeimsas

Jﬁr

39. pav.

Renvikas (James Renwick), Velingtono
Viktorijos universiteto (Victoria University of
Wellington) Geografijos, ekologijos ir zemes
moksly katedros profesorius, pazyméjo, kad “tai
didziausia anomalaus atsilimo sritis planetoje.
|prastai vandens temperatura yra apie 15 °C, o
dabar - apie 20 °C “5,

Sios demeés susidarymo priezastis greiciausiai
buvo senovinés vulkaninés plynaukstés prie
Naujosios Zelandijos kranty veikla.'®.

Juros pavirSiaus temperatiiros anomalija pietinéje Ramiojo vandenyno dalyje 2019 m. gruodzio 25 d.

Saltinis: Morton, A. (2019 m. gruodzio 27 d.). Karstoji démé: didziulé $ilto vandens démé prie Naujosios Zelandijos kranty glumina
mokslininkus. The Guardian. https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-
off-new-zealand-coast-puzzles-scientists (prieigos data 01.02.2024)

S Morton, A. (2019, gruodzio 27 d.). kar$toji démé: didziulé $ilto vandens démé prie Naujosios Zelandijos kranty glumina mokslininkus. The Guardian. https://www.theguardian.com/world/2019/

dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists (data di accesso 01.02.2024).
'® Gase, A., Bangs, N. L., Saffer, D. M., Han, S., Miller, P, Bell, R., Arai, R., Henrys, S. A., Shiraishi, K., Davy, R., Frahm, L., & Barker, D. (2023). Subducting volcaniclastic-rich upper crust supplies
fluids for shallow megathrust and slow slip. Science Advances, 9(33). https://doi.org/10.1126/sciadv.adh0150



https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists  
https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists  
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh0150
https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists 
https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists 
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Nauji Kinijos okeanologijos universiteto
mokslininky tyrimai' atitinka teorijg, kad juros
karScCio bangy ir démiy priezastis yra giluminis
vandens jkaitimas vandenyno dugne. Jie
parodé, kad trecdalis juros kars¢io bangy
niekaip nepasireiskia vandenyno pavirsiuje, o
mazdaug pusé jy nepasireiskia visuose savo
gyvavimo ciklo etapuose. Per pastaruosius
tris deSimtmecius dél vandenyno Ssiltéjimo Siy
povandeniniy juros Silumos bangy metinis
kiekis gerokai padidéja. Tai, kad didelé dalis
jariniy karscio bangy apskritai nepastebima
vandenyno pavirsiuje, tikriausiai rodo, kad jy
negali sukelti Siluma i$ atmosferos.

Todél, be antropogeninio veiksnio, juriniy
karscio bangu, tarp jy ir démiy, susidarymo
priezastis yra 1995 m. prasidéjes povandeninis
vulkaninis aktyvumas ir magmos kilimas i$
Zemés gelmiy j vandenyno pluta. Dél to jkaista
giluminiai vandens sluoksniai, kurie vertikaliai
kyla nuo vandenyno dugno | pavirSiy ir
formuoja anomaliai jkaitusias vandenyno sritis.
Vandenyno démés lemia atmosferos slégio
pokycius, véjy ir sroviy anomalijas, bendra
vandenyno jkaitima ir ekosistemy sunaikinima.

Intensyvéjant magminiam aktyvumui, tokiy

juriniy karscio bangy vandenyne daugés ir jos
bus vis didesnes.

Vienas iS pavyzdziy, rodanciy didelj karscio
bangos poveikj jdrai, yra vandenyny sroviy
pokyciai, pavyzdziui, 2010 m. geguzés-rugpjucio
men. sulétéjo Golfo sroveé. Tai jvyko po 2010 m.
kovo meén. jvykusio didziulio Ejafjadlajokudlio
ugnikalnio isSsiverzimo Islandijoje. Pasak
geologo Dzeimso Kamiso, magmos kilimas,
sukéles ugnikalnio iSsiverzima, tikétina, susilde
vandenyno dugno vandenj®. Dél to, remiantis
stebéjimy duomenimis, 2010 m. geguzés meén.
virs tektoninés zonos po Grenlandija isSkilo
didziulé karsto vandens masé, kuri, tikétina,
kuriam laikui uzblokavo Golfo srovés kelig
(40 pav.). Dél to laikinai pasikeité Europos ir
Siaures Amerikos ory modeliai. Jei Golfo srove
susilpnéty ar sustoty, tai galéty lemti didelius
Europos ir Siaurés Amerikos klimato, ekosistemy
ir ekonomikos pokycius.

Siuo metu dél antropogeninio veiksnio ir
padidéjusio magminio aktyvumo, kuris skatina
giluminiy vandenyno sluoksniy jkaitima, kyla
pavojus, kad Golfo srove gali susilpnéti, sustoti
arba visiskai iSnykti.

40 pav.

2010 m. geguzés meén. vandenyno pavirSiaus temperatliros
zemélapis, iliustruojantis 2009-2010 m. jurine karscio bangag
Siaurés Atlanto vandenyne (parodyta raudonai).

Saltinis: Kamis, J. E. (n. d.). Geologiskai sukelta Siaurés
Atlanto vandenyno ,Siltoji démeé®, tirpdanti Piety
Grenlandijos ledo skyda. Plate Climatology. https:/
www.plateclimatology.com/geologically-induced-north-
ern-atlantic-ocean-warm-blob-melting-southern-green-
land-ice-sheet?rg=Alaska (prieigos data 2024 02 01).

7 Sun, D, Li, F, Jing, Z., Hu, S, & Zhang, B. (2023). Frequent marine heatwaves hidden below the surface of the global ocean. Nature Geoscience, 16(12), 1099-1104. https://doi.org/10.1038/

541561-023-01325-w

'8 Kamis, J. E. (n.d.). Geologically Induced Northern Atlantic Ocean “Warm Blob” Melting Southern Greenland Ice Sheet. Plate Climatology. https:/www.plateclimatology.com/geologically-in-

duced-northern-atlantic-ocean-warm-blob-melting-southern-greenland-ice-sheet?rg=Alaska
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Anomalus ledyny tirpimas Antarktidoje ir Grenlandijoje

Per pastaruosius 29 metus didziyjy ledo
skydy ledo nykimas paspartéjo. Dabar
Grenlandijos ledo nykimo tempas yra 400 %
didesnis, o Antarktidos - 25 % didesnis nei
desSimtojo desimtmecio pradzioje™®.

Panagrinékime Antarktidos pavyzdj. Tyrimai
rodo, kad nuo 1992 m. Antarktida neteko beveik
trijy trilijony tony ledo?°, o tai prilygsta 1,2
mird. olimpinio dydzio plaukimo baseiny. Pusy
salos ledynas, kuris laikomas pazeidziamiausia
Antarktidos vieta, kasmet netenka apie 45 mird.
tony ledo?'. Antrasis pagal dydj Antarktidos
ledynas yra Tveitso ledyno milziniSkas ledo
Selfas.

86 proc. viso Antarktidos ledo prarandama
Vakary Antarktidoje, kur sparciai traukiasi ir
plonéja Pusy salos ir Tveitso ledynai (Rignot et
al. 2014; Shepherd et al. 2002) (41-43 pav.).

Stebina tai, kad ledynai daugiausia tirpsta tik
vakarinéje Zzemyno dalyje.

Intensyvus Antarktidos ledyny tirpimas nuo 1995 m.
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41 pav.

Ledo mases ir jlros lygio poky¢iai Antarktidoje 1992-2017 m. Violetiné kreivé - vidutinis ledo nykimo Antarktidoje tempas. Zalia

kreivé - ledo nykimo greitis Vakary Antarktidoje. Geltona kreivé -

teigiama tendencija, t. y. ledo prieaugis Ryty Antarktidoje.

Saltinis: IMBIE komanda. (2018). Antarktidos ledo skydo masés balansas 1992-2017 m. Nature, 558, 219-222.

https://doi.org/10.1038/s41586-018-0179-y

¥ Otosaka, I. N., Horwath, M., Mottram, R. & Nowicki, S. (2023). Mass Balances of the Antarctic and Greenland Ice Sheets Monitored from Space. Surveys in Geophysics, 44:1615-1652.

https://doi.org/10.1007/s10712-023-09795-8

20 The IMBIE Team. (2018). Mass balance of the Antarctic Ice Sheet from 1992 to 2017. Nature, 558, 219-222. https://doi.org/10.1038/541586-018-0179-

2'Seroussi, H., Morlighem, M., Rignot, E., Mouginot, J., Larour, E., Schodlok, M., & Khazendar, A.
for the next 50 years. The Cryosphere, 8(5), 1699-1710. https://doi.org/10.5194/tc-8-1699-2014

(2014). Sensitivity of the Dynamics of Pine Island Glacier, West Antarctica, to climate forcing
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ric Steig et al., Nature, 2009 . . 0.10

Degrees C per Year

NASA Zemélapis, rodantis zymy Vakary Antarktidos,
Antarktidos pusiasalio ledo dangos paviréiaus atsilima. Sis
atSilimas yra daug didesnis, nei anksciau skelbta, ir virsija 0,1
laipsnio Celsijaus per deSimtmetj, o labiausiai jis pasireiskia
Ziema ir pavasarj. Paveikslélyje pateikti temperatiros
duomenys, surinkti per 50 mety laikotarpj nuo 1957 iki 2006
m. (NASA/GSFC Scientific Visualisation Studio 2008).
https://earthobservatory.nasa.gov/images/36736/antarc-
tic-warming-trends

meters of ice per year

Zemélapyje pavaizduotas Antarktidoje sukaupto arba prarasto
ledo kiekis nuo 2003 iki 2019 m. Violetiné ir tamsiai raudona
spalvos rodo didelj ir vidutinj ledo nykimo tempa atitinkamai
palei Antarktidos pakrante, o mélyna spalva - ledo didéjimo
tempus Salies gilumoje.

Saltinis: Smith, B., Fricker, H. A., Gardner, A. S., Medley, B.,
Nilsson, J., Paolo, F. S., Holschuh, N., Adusumilli, S., Brunt, K.,
Csatho, B., Harbeck, K., Markus, T., Neumann, T., Siegfried,
M. R., & Zwally, H. J. (2020). Pervasive ice sheet mass loss
reflects competing ocean and atmosphere processes. Science,
368(6496), 1239-1242. https://doi.org/10.1126/science.aaz5845

Jdomu pazymeéti, kad Vakary Antarktida yra
vienas didziausiy vulkaniniy regiony ?eméje,
kur po ledu rasta daugiau kaip 140 ugnikalniy
(44 pav.).

Remdamiesi aeromagnetiniais stebéjimais,
mokslininkai iS Vokietijos ir Britanijos
Antarktidos tyrinétojai sudarée geotermines
Silumos srauto zemeélapj Vakary Antarktidoje
ir aptiko didelio kiekio geoterminés Silumos
i§ Zemés gelmiy patekimo zonag po Tveitso
ledynu?223, Geoterminés Silumos srautas po
Vakary Antarktida atitinka padidéjusio ledyny
tirpimo zonas.

Wizt dmrzrenie B !-r-"
(Eat Bagrens

LAktyviy“ (Siuo metu iSsiverzusiy) arba ,mieganciy” (potencialiai
aktyviy) Antarktidos Zzemyno ugnikalniy, iSsidésciusiy palei
pla¢ig Vakary Antarktidos rifty sistema, zemélapis. Si aktyvi
I0Ziy zona skaido zemyng ir leidZia subokeaninei karstai
magmai tekéti luziais aukstyn, taip maitindama ugnikalnius.

https://www.plateclimatology.com/west-antarctic-glacial-melt-
ing-from-deep-earth-geological-heat-flow-not-global-warming

22 Damiani, T. M., Jordan, T. A., Ferraccioli, F., Young, D. A., & Blankenship, D. D. (2014). Variable crustal thickness beneath Thwaites Glacier revealed from airborne gravimetry, possible
implications for geothermal heat flux in West Antarctica. Earth and Planetary Science Letters, 407,109-122. https://doi.org/10.1016/j.epsl.2014.09.023
23Dziadek, R., Ferraccioli, F., & Gohl, K. (2021). High geothermal heat flow beneath Thwaites Glacier in West Antarctica inferred from aeromagnetic data. Communications Earth & Environment,

2(16). https://doi.org/10.1038/s43247-021-00242-3
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https://www.plateclimatology.com/west-antarctic-glacial-melting-from-deep-earth-geological-heat-flow-not-global-warming
https://doi.org/10.1126/science.aaz5845
https://doi.org/10.1016/j.epsl.2014.09.023
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Rodo salos universiteto ir Ryty Anglijos
universiteto mokslininky grupé atrado nauja
spartaus Pusy salos ledyno Antarktidoje tirpimo
veiksnj - giliai po ledu palaidots iki Siol nezinoma
aktyvy ugnikalnj24. Mokslininkai po ledo danga
aptiko vulkaninj aktyvuma, rodantj 25 kartus
didesne Silumine energija nei neveikiancio
ugnikalnio.

NASA mokslininkai nustaté, kad po Vakary
Antarktida yra didziulis magmos pliumas,
vadinamas Mary Bird25, kurio plotas - beveik
milijonas kvadratiniy kilometry (45 pav.).

Mary Bird (Marie Byrd Land Volcanic
Province) yra Vakary Antarktidos regionas,

kuriam budingas didelis vulkaninis aktyvumas.
Mary Bird vulkanizmas siejamas su karstuoju
tasku, kuriame mantijos pliumas (karstos
magmos srautas, kylantis i§ Zemés mantijos
gelmiy) pasiekia Zemés plutg ir sukelia vulkaninj
aktyvuma. Mokslininky skaiciavimais, mantijos
pliumo skleidziama Siluma kaitina virs jo
esancius uolieny ir ledo sluoksnius beveik tokia
pat energija, kaip ir Jeloustouno supervulkanas -
150 mW kvadratiniam metrui, o [uzio zonose ji
siekia 180 mW kvadratiniam metrui. Tai mazdaug
tris kartus daugiau Silumos nei gretimuose
uolieny sluoksniuose.

Mery Bird magminis pliumas Vakary Antarktidos regione

0.0
Svelocity anomaly (%)

seismic anomaly
(mantle)

45 pav.

Q

43 a4 45 46 47
Vsy (km/s)

Marie Byrd
Land dome
(crust)

aVp (%)

-1.0

Seisminés tomografijos duomenimis, kar§tos mantijos pliumo buvimas po Mary Bird Zzemés regionu, Vakary Antarktidoje. (Helene

Seroussi et al./JGR Solid Earth; Business Insider)

Saltinis: Seroussi, H., Ivins, E. R., Wiens, D. A., & Bondzio, J. (2017). Vakary Antarktidos mantijos plilipshio jtaka ledo dangos pagrindo
salygoms. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 122(9), 7127-7155. ttps://doi.org/10.1002/2017jb014423

% Loose, B., Naveira Garabato, A. C., Schlosser, P., Jenkins, W. J., Vaughan, D., & Heywood, K. J. (2018). Evidence of an active volcanic heat source beneath the Pine Island Glacier. Nature

Communications, 9 (2431). https://doi.org/10.1038/s41467-018-04421-3

25 Seroussi, H., lvins, E. R., Wiens, D. A., & Bondzio, J. (2017). Influence of a West Antarctic mantle plume on ice sheet basal conditions. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 122 (9),

7127-7155. https://doi.org/10.1002/2017jb 014423
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Brémeno universiteto, Vokietijos poliariniy
ir juriniy tyrimy instituto ir DidZiosios Britanijos
Antarkties tyrimy tarnybos mokslininkai
patvirtino, kad didieji ledynai tirpsta tose
vietovése, kuriose padidéjes Silumos srautas
i§ Zemés gelmiy (46 pav.).

2019

Geothermal H

Geotermines $ilumos srauto pasiskirstymas 2019 m. (kairéje) ir 2021 m. (desingje). Saltinis: Dziadek, R., Ferraccioli, F. ir Gohl, K. (2021
m.). Didelis geoterminés Silumos srautas po Tveitso (Thwaites) ledynu Vakary Antarktidoje, iSvestas i§ aeromagnetiniy duomenuy.
Communications Earth & Environment, 2(16). https://doi.org/10.1038/s43247-021-00242-3

Akivaizdu, kad, palyginti su ankstesniais 2019
m. tyrimais (kairysis zemélapis), 2021 m. jvyko
reiksmingy pokyciy (desinysis zemélapis), o
geoterminis Silumos srautas padidéjo. Tai rodo,
kad padidéjo Silumos srautas, sklindantis i$
magmos pliumy Zemés gelmése.

2021

100
B 110
Il >110

100 200 kmr

Naujas tarptautinis tyrimas atskleidé, kad kai
kuriose Vakary Antarktidos dalyse Zemes pluta
kyla vienu sparciausiy kada nors uzfiksuoty
tempy. Amundseno jdroje, esancioje priesais
Pusy salos ledyna, Zemes pluta kyla 41 milimetra
per metus, t. y. tris kartus greiciau nei kitose
vietovése?®. Net tokiose vietose kaip Islandija ir
Aliaska, kur stebimas spartus kilimas, jprastas
kilimo greitis yra apie 20-30 milimetry per
metus. Taigi mokslininkai padaré iSvada, kad po
Vakary Antarktida esanti mantija yra karStesnée
ir skystesné, nei manyta anksciau.

Todél intensyvus Antarktidos ledo dangos
tirpimas siejamas tiek su vandens Silimu dél
antropogeninio veiksnio, tiek su geoterminiu

ugnikalniy ir magminio aktyvumo poveikiu, kuris
nuo 1995 m. labai padidéjo ir toliau didéja.

Tiesiai prie pat Vakary Antarktidos kranty
anomaliai Syla gilieji Vedelio juros vandenys?’.
Nors virSutiniuose 700 metry vandens
sluoksniuose temperatura Syla nezymiai,
gilesniuose regionuose temperatira nuolat
didéja. IS vienos pusés Vedelio jura ribojasi su
Vakary Antarktidos plySiu, o iS kitos puseés ji
ribojasi su povandeniniu vulkaniniu kalnagubriu
su Piety Sandvico salomis. Verta paminéti,
kad Piety Sandvico saly regionas yra viena
seismiskai aktyviausiy sri¢iy Zeméje. Cia
seisminis aktyvumas sparciai didéja, o tai rodo
magmos kilima.

2% Barletta, V. R., Bevis, M., Smith, B. E., Wilson, T., Brown, A., Bordoni, A., Willis, M., Khan, S. A., Rovira-Navarro, M., Dalziel, I, Smalley, R., Kendrick, E., Konfal, S., Caccamise, D. J., Aster,R. C.,
Nyblade, A., & Wiens, D. A. (2018). Observed rapid bedrock upliftin Amundsen Sea Embayment promotes ice-sheet stability. Science, 360(6395), 1335-1339. https://doi.org/10.1126/science.aao1447
?7Strass, V. H., Rohardt, G., Kanzow, T., Hoppema, M., & Boebel, O. (2020). Multidecadal warming and density loss in the Deep Weddell Sea, Antarctica. Journal of Climate, 33(22), 9863-9881.

https://doi.org/10.1175/jcli-d-20-0271.1
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Panagrinékime Grenlandijos ledo dangos
tirpima. Siuo metu Grenlandijos ledas tirpsta
sparciau nei bet kada per pastaruosius 12 000
mety2®. 47 pav. pateiktas grafikas, kuriame
pavaizduotas eksponentiskai didéjantis
Grenlandijos ledo nykimas nuo 1992 m. iki
2018 m. Grenlandijos ledas pradéjo nykti XX
a. deSimtajame deSimtmetyje, taciau 2006-2012
m. laikotarpis sudaré beveik puse visy nuostoliy.

Nepaisant Saltesniy atmosferos salygy
Grenlandijos regione, ledo nykimo tempas
po Sio laikotarpio isliko didelis. Vien 2019 m.
liepos meén. iS Grenlandijos ledo danga prarado
197 mird. tony ledo, o tai mazdaug prilygsta
mazdaug 80 min. olimpinio dydzio plaukimo
baseinuy.

Grenlandijos ledo sluoksnio masés balansas
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Bendras Grenlandijos ledo skydo masés pokytis, suskirstytas j du komponentus: pavirsiaus ir dinaminj (ledyno masés sumazéjimas

del jo judéjimo ir ledkalniy tirpimo). Pokytis, palyginti su 1992 m.

Duomeny $altinis: IMBIE (Shepherd et al., 2020), Credit: IMBIE/ESA/NASA.

Grenlandijos ledo dangos pavirsSiuje teka
upés ir tyvuliuoja ezerai, taciau stebina tai, kad
upiy ir ezery aptikta ir po mazdaug 1,5 km storio
ledo danga. Iki Siol aptikta apie 60 polediniy
ezery?®. Placiai zinoma Siy ezery susidarymo

priezastis - geoterminé Siluma ir pro plysius
tekantis tirpstantis vanduo. Sie eZerai susidaro
todél, kad ledo danga dabar tirpsta ir is virSaus,
ir i$ apacios.

28 Briner, J. P, Cuzzone, J. K., Badgeley, J. A,, Young, N. E., Steig, E. J., Morlighem, M., Schlegel, N.-J., Hakim, G. J., Schaefer, J. M., Johnson, J. V., Lesnek, A. J., Thomas, E. K., Allan, E., Bennike,
0., Cluett, A. A., Csatho, B., de Vernal, A., Downs, J., Larour, E., & Nowicki, S. (2020). Rate of mass loss from the Greenland Ice Sheet will exceed Holocene values this century. Nature,

586(7827), 70—-74. https://doi.org/10.1038/541586-020-2742-6

2°Bowling, J. S., Livingstone, S. J., Sole, A. J., & Chu, W. (2019). Distribution and dynamics of Greenland subglacial lakes. Nature Communications, 10(2810). https://doi.org/10.1038/s41467-

019-10821-w
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Amerikieciy mokslininky grupé, vadovaujama
Ohajo valstijos universiteto profesoriaus Ralpho
von Frese’o, pasinaudojo gravitaciniais tyrimais,
kad nustatyty po Grenlandija esancios plutos
stor|. Jie nustaté, kad labiausiai ledynai tirpsta
iaurineje salos dalyje, kur Zemés pluta yra
ploniausia. Siame regione stebimas padidéjes
geoterminis Silumos srautas del kylancio
mantijos pliumo3°.

Be to, tokig pacig iSvada padaré ir mokslininky
grupé, vadovaujama Smidto Zemes fizikos

80 60 40 20 0

48 pav.

instituto tyréjy Irinos Rogozinos ir Aleksejaus
Petrunino®'.

Remdamiesi seisminés tomografijos
duomenimis, mokslininkai Grenlandijos gelmése
aptiko mantijos pliuma.

Magmos srautas kyla nuo branduolio ir
mantijos ribos, artédamas prie Zemes paviriaus
tiesiai po centrine salos dalimi. Tikétina, kad Sis
reiskinys yra papildomas ledo tirpima skatinantis
veiksnys. Butent Sioje srityje yra daugiausia
polediniy ezery (48-49 pav.).

~ | active basal ice melting
lithosphere thinning
B celand plume

49 pav.

Rusijos geofizikas, geofizikos ir geodinamikos ekspertas,
Rusijos moksly akademijos narys korespondentas lvanas
Kulakovas.

Saltinis: Grenlandijos ledo tirpima skatina Islandijos pliumas
https://www.vsegei.ru/ru/about/news/97448/?sphrase_
id=1444325 (prieigos data 01.02.2024)

Grenlandijos seisminé tomografija 150 km gylyje. Raudona spalva pazymétos mazo greicio sritys, atitinkancios padidéjusios
temperatliros regionus. Punktyrine linija pazyméta viena i§ galimy pliumo ,kelio“ rekonstrukcijy, kurios amzius nurodytas milijonais
mety. Mélynais taskais pazymétos sritys, kuriose radaro tyrimy rezultatai parodé, kad po ledynu yra vandens.

Saltinis: Rogozhina, I, Petrunin, A. G., Vaughan, A. P. M., Steinberger, B., Johnson, J. V., Kaban, M. K., Calov, R., Rickers, F., Thomas,
M., & Koulakov, I. (2016). Melting at the base of the Greenland ice sheet explained by Iceland hotspot history. Nature Geoscience,
9, 366—-369. https://doi.org/10.1038/nge02689

*9van der Veen, C. J., Leftwich, T., von Frese, R., Csatho, B. M., & Li, J. (2007). Subglacial topography and geothermal heat flux: Potential interactions with drainage of the Greenland ice sheet.
Geophysical Research Letters, 34(12). https://doi.org/10.1029/2007¢gl030046

3'Rogozhina, I., Petrunin, A. G., Vaughan, A. P. M., Steinberger, B., Johnson, J. V., Kaban, M. K., Calov, R., Rickers, F., Thomas, M., & Koulakov, |. (2016). Melting at the base of the Greenland ice
sheet explained by Iceland hotspot history. Nature Geoscience, 9, 366—-369. https://doi.org/10.1038/nge02689
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Mokslininkai apskaiciavo teorinj Silumos Tohoku universiteto (Japonija) mokslininky atlikti
srauta iS Sio magmos pliumo ir nustaté, kad Sios tyrimai leido geriau suprasti po Grenlandija
Silumos pakanka ledyno pagrindui susildyti tiek, esancio magmos pliumo strukttirg®* (50-51 pav.).

kad ledas istirpty. Véliau panasius rezultatus
gavo daugelis tyréjuy, jskaitant ir tuos, kurie
naudojo masininio mokymosi metodus3233,

Magminis pliumas po Grenlandija, modelis
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Seisminiy greiciy struktdros ir geoterminio Silumos srauto palyginimas. Mélyna ir raudona spalvos rodo atitinkamai didelius ir
mazus isilginiy bangy greicius. Raudona spalva parodytos mazo greicio zonos, susijusios su iSlydytos magmos pliumo srautais.
Saltinis: Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 1. Crust
and Upper Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 125(12). https://doi.org/10.1029/2020jb019837

Svalbard plume Jan Mayen plume Iceland plume

£ Pagrindiniy tektoniniy ypatybiy ir magminiy pliumy po Grenlandija
f- ir jos apylinkémis schema. Grenlandijos pliumas turi dvi atSakas,
9 kurios tiekia Siluma Islandijos, Jano Majeno ir Svalbardo geoterminés
zonos aktyviosioms zonoms. Nuo branduolio ir mantijos ribos kyla
iSsilydziusios uolienos, todél centrinéje Grenlandijos dalyje sparciau
tirpsta ledas ir kyla juros lygis.

Duomeny $altinis: Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020).
https://doi.org/10.1029/2020JB019837

@ Geothermal area

& Tohoku University

32Rezvanbehbahani, S., Stearns, L. A, Kadivar, A., Walker, J. D., & van der Veen, C. J. (2017). Predicting the geothermal heat flux in Greenland: A machine learning approach. Geophysical

Research Letters, 44(24),12,271-12,279. https://doi.org/10.1002/201791075661
3% Rysgaard, S., Bendtsen, J., Mortensen, J., & Sejr, M. K. (2018). High geothermal heat flux in close proximity to the Northeast Greenland Ice Stream. Scientific Reports, 8(1344). https://doi.

0rg/10.1038/541598-018-19244-x
34Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 1. Crust and Upper Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid Earth,

125(12). https://doi.org/10.1029/2020b019837
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Taigi, Japonijos, Rusijos ir Vokietijos
mokslininky tyrimy duomenimis, Grenlandijos,
kaip ir Antarktidos, centrinéje dalyje taip pat yra
magmos pliumas, kuris gali buti pastaraisiais
deSimtmecdiais pagreitéjusio Grenlandijos
ledyny slinkimo priezastis.

Tikeétina, kad du didziausi pasaulyje ledyny
regionai - Antarktida ir Grenlandija - tirpsta
ne tik dél antropogeninio veiksnio, bet ir del
didéjancio geoterminio kars¢io i$ Zemés gelmiy,
ir Sis karstis vis stipréja - tai rodo eksponentinés
ledyny tirpimo tendencijos.

Tai leidZia manyti, kad po Vakary Antarktida ir
Centrine Grenlandija nuo 1995 m. aktyviai veikia
magmos pliumai.

Sios informacijos pateikimo tikslas - atkreipti
démesj j nejprastg planetos viduje sukauptos
energijos kiekj. Energijos lygis yra toks didelis,
kad suaktyvino magmos pliumus, kurie
eksponentiniu tempu pradeéjo tirpdyti ledynus.
Sis procesas spartéja, o tai rodo, kad planetos
magminis aktyvumas didéja, o tai gali kelti
papildoma rimtg grésme zmoniy gyvybéms.

Zemutiniy atmosferos sluoksniy $iltéjimas

Beprecedentis zemutiniy atmosferos
sluoksniy Silimas yra pasaulinio vandenyno
Silimo pasekmeé. 52 pav. pateiktas grafikas,
iliustruojantis precedento neturintj vidutinés
temperaturos kilimag pasaulyje nuo 1850 iki
2023 m. 2023 m. buvo pasiektas naujas istorinis

temperaturos rekordas. Pasak Samanthos
Burgess, ,Copernicus® klimato kaitos tarnybos
(CCCS) direktoriaus pavaduotojos, 2023 m. tapo
karScCiausiais metais, bent jau per pastaruosius
100 000 mety.

2023 m. buvo karsciausi metai pasaulyje

Pasaulinés pavirSiaus temperattros padidéjimas, palyginti su ikipramoninio laikotarpio vidurkiu 1850-1900 m. (°C)
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2023 was the hottest year since
records began, by a large margin

2010
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Pasaulinés pavirSiaus temperatiiros padidéjimas, palyginti su 1850-1900 m. ikipramoninio laikotarpio vidurkiu (°C)

Saltinis: Copernicus klimato kaitos tarnyba/ECMWF

35 Saltinis: https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record



https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record

APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES 43

NASA vyriausiasis klimatologas Gavinas
Smidtas (Gavin Schmidt) i$reigké susirtipinima
del rekordiskai auksStos temperatiros 2023
m. Pasak Gavino, Si temperatura ne tik virsijo
ankstesnius rekordus, bet ir parodé, kad vyksta
nezinomi Sildymo procesai, virSijantys tipines
ilgalaikes ankstesniy modeliy tendencijas. Jis
teigé: ,llgalaikes tendencijas mes suprantame,
0 jas lemia Siltnamio efekta sukeliancios dujos,
jas lemia antropogeninis poveikis... Bet tai, kas
jvyko 2023 m., buvo tai, ir dar plius kazkas. Ir tas
»plius kazkas" yra daug didesnis, nei mes tikimés
ar galime paaiskinti,,®.

Taip pat didéja disbalansas tarp Saulés ir

1.8

Zemés gaunamos energijos (53 pav.). Diagrama
rodo, kad energija Zemés atmosferoje kaupiasi
eksponentiskai. Taip yra dél padidéjusio Silumos
kiekio, kurj sukelia Siltnamio efekta sukelianciy
duju i$metimas ir, be to, magmos kilimas i$ Zemés
gelmiy, taip pat dél sumazéjusios vandenyny ir
atmosferos funkcijos veiksmingai Salinti Siluma
nuo Zemes pavirsiaus j kosmosa. 2023 m. kovo
men. metinis EEl (Zemés energijos disbalansas)
buvo 1,61vato kvadratiniam metrui, o tai pasauliniu
mastu prilygsta mazdaug 13 kiekviena sekunde
j Zeme numetamy atominiy bomby energijai,
t. y. tokiai pat galiai, kokia buvo numesta ant
HiroSimos.

1.97 W/m?

Pasaulinis grynasis srautas

Zemés energijos disbalansas (EEI)

12 menesiy einamasis vidurkis

15
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Zemeés energijos disbalanso (EEl) eksponentinis augimas, rodantis skirtuma tarp jeinancios saulés spinduliuotés ir ieinancios

spinduliuotés is visy Saltiniy. © Leon Simons

Duomeny $altinis: NASA CERES EBAF-TOA All-sky Ed4.2 Grynasis srautas, 2000/03-2023/05.

36 Saltinis: https:/phys.org/news/2024-01-driven-mystery-nasa-scientist.html
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Ve o

Virsutiniy atmosferos sluoksniy pokydiai

Svarbu pazyméti, kad pokyciai vyksta ne tik
apatiniuose, bet ir viduriniuose bei virsutiniuose
atmosferos sluoksniuose (troposferoje). 54 pav.
pateiktas bendras grafinis atmosferos strukturos
vaizdas.

Termosferoje, viename S virSutiniy
atmosferos sluoksniy, rekordiskai sumazéjo
tankis®’. Nuo 2007 m. mokslininkai pastebéjo
nepaaiskinama termosferos tankio sumazéjima
400 km aukstyje, kuris per 10 mety sumazéjo
nuo 1,7 iki 7,4 %% Tai patvirtina duomenys, gauti
iS daugiau kaip 10 000 palydovy, skriejanciy 0°C
per termosferg, orbity. Jei termosferos tankis ®
ir toliau mazés, gali kilti labai didelé palydovy
susidurimy ar gedimy rizika. Be to, per
geomagnetines audras, kurias sukelia Saulés
zybsniai, termosferos tankis smarkiai kinta. Jei
termosfera ir toliau plonés tokiu paciu tempu,
o kartu su stipriu Saulés Zybsniu gali visiskai
sutrikti visy navigacijos ir palydoviniy tinkly,
jskaitant interneta, veikla.

Poky¢iai taip pat jvyko mezosferoje®*® (50-90
km aukstyje) ir stratosferoje (18-50 km aukstyje),
kurios per pastaruosius 30 mety gerokai atveso
(55-56 pav.). Temperaturos sumazeéjimas
vidurinéje atmosferoje, nustatytas remiantis
stebéjimais jvairiais metodais*®. Remiantis
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o
(7]
(o)
=
<
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L
o
o
=)

| Ozone layer 20 - 25 km
&

-55 °C

Atmosferos sluoksniai

1980-2018 m. duomenimis, stratosferos storis
sumazéjo vidutiniskai 400 metry*.

7Emmert, J. T., Lean, J. L., & Picone, J. M. (2010). Record-low thermospheric density during the 2008 solar minimum. Geophysical Research Letters, 37(12). https://doi.org/10.1029/2010g1043671
3#Danilov, A.D., Konstantinova, A.V. (2020). Long-Term Variations in the Parameters of the Middle and Upper Atmosphere and lonosphere (Review). Geomagnetizm i Aeronomija [Geomagnetism
and Aeronomy], 60; 397—420. https://doi.org/10.1134/S0016793220040040

3 Liibken, F.-J., Berger, U., & Baumgarten, G. (2013). Temperature trends in the midlatitude summer mesosphere. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 118(24), 13,347-13,360.
https://doi.org/10.1002/2013jd020576

4% Danilov, A.D., Konstantinova, A.V. (2020). Long-Term Variations in the Parameters of the Middle and Upper Atmosphere and lonosphere (Review). Geomagnetizm i Aeronomija [Geomagnetism
and Aeronomy], 60; 397—420. https://doi.org/10.1134/S0016793220040040

“Pisoft, P., Sacha, P., Polvani, L. M., Afiel, J. A., de la Torre, L., Eichinger, R., Foelsche, U., Huszar, P., Jacobi, C., Karlicky, J., Kuchar, A., Miksovsky, J., Zak, M., & Rieder, H. E. (2021). Stratospheric
contraction caused by increasing greenhouse gases. Environmental Research Letters, 16, 064038. https://doi.org/10.1088/1748-9326/abfe2b
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Kartu su tankio ir temperattros mazéjimu koncentracija 130 km aukstyje vidutinése
buvo uzfiksuoti atmosferos cheminés sudéties platumose sumazéjo 2-4 kartus*?*3. Be to,
pokyciai, ypac iki 60 % sumazéjusi deguonies virsutiniuose atmosferos sluoksniuose sumazéjo
koncentracija virsutinéje atmosferos dalyje ir atominio deguonies koncentracija*.

(termosferoje). O2 (molekulinio deguonies)

T —————T——
ar Kahlungsborn (54°N) ]
; 70km (@z) ]
r ‘_
0 _— ] 55 pav.
E ] Temperaturos anomalijos mezosferoje. Temperatura
=2r ] mezosferoje sumazéjo mazdaug 5-7 K slégio
[ 1 auksciuose ir dar daugiau (iki 10-12 K) geometriniuose
-4 - -] auksciuose.
- 4 Saltinis: Libken, F.-J., Berger, U., & Baumgarten, G.
-6 B = (2013). Temperaturos tendencijos vidutiniy platumy
E ] vasaros mezosferoje. Journal of Geophysical
<8 [ A Research: Atmospheres, 118(24), 13,347-13,360.
g total fit 1 https://doi.org/10.1002/2013jd020576
_10 > i 1 1 1 1 L 1 1 7
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Vidutinés metinés pasaulinés temperatiiros anomalijos stratosferoje

11 Annual average | |
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56 pav.

Metinés temperaturos anomalijos
stratosferoje. UAH temperatiros
anomalijos (1981-2010 m.) i§ NOAA
poliarinés orbitos palydovy, 05
pakoreguotos pagal Fu et al. (2004).
Saltinis: www.ncdc.noaa.gov

1 1 | 1 1 1 1 1

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Visi poky¢iai viduringje ir vir§utinéje atmosferos dalyje rodo, kad Zemés sistemoje vyksta
globaliis pokyciai.

“Givishvili, G. V. & Leshchenko, L. N. (2022). Long-term trend of the ionospheric E-layer response to solar flares. Solnechno-Zemnaya Fizika [Solar-Terrestrial Physics], 8(1): 51-57.
https://doi.org/10.12737/szf-81202206

“Givishvili, G. V. & Leshchenko, L. N. (2022). On the causes of cooling and settling of the middle and upper atmosphere. Izvestija. RAN. Fizika atmosfery i okeana. [News. Russian Academy
of Sciences. Atmospheric and Ocean Physics], 58(5), 601-614.https://doi.org/10.31857/S0002351522050042

“‘Danilov, A. D., & Konstantinova, A. V. (2014). Reduction of the atomic oxygen content in the upper atmosphere. Geomagnetizm i Aeronomija. [Geomagnetism and Aeronomy], 54(2), 224-229.
https://doi.org/10.1134/s0016793214020066
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2 DALIS

PASAULINES
KATASTROFOS
PRIEZASTYS

Toks greitas ir staigus klimato, atmosferos ir
geodinaminiy kataklizmy didéjimas visame pasaulyje
rodo, kad kartu su antropogeniniais veiksniais musy
Zeméje yra labai daug papildomos energijos. Po
Zemés pluta yra sudétinga termodinamineé sistema,
veikianti jau milijardus mety. Dél jos stabilumo Zemgje
jmanoma gyvybeé. Taciau bet kokie pokyciai viename
iS pozeminiy sluoksniy veikia visg sistema, jskaitant ir
pavirsinj sluoksnj, kuriame gyvena zmoneés.
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ZEMES STRUKTURA

Zemés atmosfera Zemeés struktiira

Egzosfera
Tai yra auksciausias Zemés

atmosferos sluoksnis. Jis skiria
atmosfera nuo kito sluoksnio.

Litosfera

Kietas i$orinis Zemés apvalkalas,
apimantis Zemés plutg ir dalj
virsutinés mantijos.
Termosfera
Itin karstas sluoksnis,
kuriame vyrauja labai
auksta temperatara,
nes jis sugeria
didzigjq dalj Saulés
spinduliuotés.

Astenosfera

Itin karSta zona po litosfera,
kurig sudaro i$ dalies
iSsilydZiusios uolienos.

Mantello

Virsutiné ir apatiné mantija,
sudaryta daugiausia

i$ kiety uolieny.

Nucleo esterno

Skystas sluoksnis, sudarytas
daugiausia i$ metaly,
pavyzdziui, gelezies ir nikelio.

Mezosfera
Mezosferg sudaro
plonas oras, kuriame
yra nedidelis kiekis
deguonies ir kai .
kuriy kity dujy. Nucleo interno
Karstas, tankus, kietas
Stratosfera rutulys, sudarytas
si . . T i$ gelezies.
uoksnis, kuriame apacioje

yra Saltas sunkus oras, Kontinentiné pluta

o virSuje - Siltas oras. "

Stratosferoje yra ozono 30 km /19 myliy

sluoksnis. Jis saugo mus nuo .
ultravioletiniy saulés spinduliy. Vandenyny pluta

6 km / 4 myliy
Troposfera q
Zemiausias Zemés atmosferos sluoksnis. tho(ﬁ:tr;

Siame sluoksnyje vyksta beveik visi

debesy susidarymo ir ory reigkiniai. 100 km / 62 myliy

Astenosfera

(parzialmente fusa)
180 km /112 myliy

Egzosfera
700-10,000 km /
140-6,200 myliy

Mantija

(daugiausia kieta)
2.900 km /1.802 myliy

Termosfera e —
80-700 km / 6,375 km
50-440 myliy 3,961 myliy
ISorinis branduolys
(skystas)
2.200 km /1.367 myliy
Mezosfera
50-80 km/
31-50 myliy
Stratosfera Vidinis bram(ikt::tlgss)
12-50 km / N
7.3-31 myliy 1.250 km / 777 myliy

Troposfera H =
0-12km / S EEEEaSmsemesR

0-7.5 myliy
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Planetos pokyciai 19995 m.

Panagrinékime Zemeés geofiziniy ir
geodinaminiy parametry pokycius nuo 1995 m.
Siais metais pasaulio mokslinés laboratorijos,
nepriklausomai viena nuo kitos, nustate nerima
keliancCias planetos anomalijas.

Siaurés magnetinis polius, anks¢iau nuolat
judéjes 10 km per metus greiciu, staiga padidino

savo greitj iki 55 km per metus ir pakeité
trajektorijg Sibiro, Taimyro pusiasalio, kryptimi
(57-58 pav.) 45. Siuo metu $iaurinis magnetinis
polius pasislinko daugiau nei tukstantj kilometry
Sibiro link. Tokio reaktyvaus magnetinio poliaus
judéjimo nebuvo uZzfiksuota per pastaruosius
10 000 mety?®.

The North Magnetic Pole Velocity (km/yr)
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The drift speed of the North Magnetic Pole, km/year.

1960
Year

1970 1980 1990 2000 2010 2020

NOAA data on the position of the North magnetic pole: https:/www.ngdc.noaa.gov/geomag/data/poles/NP.xy

“sDyachenko, A. I. (2003). Magnetic Poles of the Earth. Moscow: MCCME. 48 p.

“ Androsova, N. K., Baranova, T. |., & Semykina D.V. (2020). Geological past and present of the Earth’s magnetic poles. EARTH SCIENCES/ “Colloquium-journal”, 5(57). DOI:10.24411/2520-

6990-2020-11388
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1995 m. uzfiksuotas Zemés sukimosi
sutrikimas: pasikeité planetos sukimosi asies
kryptis, 0 jos greitis padidéjo 17 karty. Tyrimy
duomenimis, “poliarinio dreifo lGzio taskas buvo
nustatytas 1995 m. spalio mén.”’

Taip pat iki 1995 m. mokslininkai pastebéjo
planetos sukimosi sulétéjima, 0 1995 m. ir 2016 m.

1920 1940 1960
/ .

JelE2E

LzooB‘\Z
1900 —

jvyko staiglis Zemeés sukimosi pagrei¢io Suoliai,
neturintys analogy stebéjimy istorijoje (59 pav.).
Paryziaus observatorijos Zemeés orientacijos
centro duomenimis, 1995 m. ir 2016 m. dienos
ilgis pradéjo mazeti keliomis milisekundémis, o

N

Northern
Hemisphere I\ .
- Lo dBF tai rodo, kad Zemé sukosi greiCiau nei jprastai.

Dienos ilgis apibréziamas kaip laikas, per kurj

Geomagnetiniy poliy ir magnetiniy asigaliy padétis, remiantis v . . . . . X ..
IGRF-13 1900-2015 m. duomenimis pagal 5 metus ir 2020 m. Zemé atlieka vieng apsisukimg aplink savo asj.
(raudona spalva) bei 2025 m. (prognoze).
Saltinis: Pasaulinis geomagnetizmo duomeny centras, Kiotas.

Dienos ilgio nuokrypis milisekundémis nuo 1962 iki 2023 m.

2016

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year
~ 59pav.

Dienos ilgio nuokrypis milisekundémis 1962-2023 m. Paveikslélyje raudonos linijos yra tendencijos linijos, rodancios, kokiu greiciu
trumpéja diena. PavyzdZiui, kairioji linija yra Svelnesné, o desinioji linija, 2016 m. pagreicio linija, jau yra beveik vertikali, o tai reiskia,
kad diena trumpéja daug karty greiciau, vadinasi, planeta sukasi greiciau.

Duomeny $altinis: ParyZiaus observatorijos IERS Zemés orientacijos centras.

Dienos ilgis - Zemes orientacijos parametrai:
https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223

“’Deng, S., Liu, S., Mo, X., Jiang, L. ir Bauer-Gottwein, P. (2021). Polar Drift in the 1990s Explained by Terrestrial Water Storage Changes (Poliarinis dreifas desimtajame de$imtmetyje paaiskinamas
sausumos vandens atsargy pokyciais). Geophysical Research Letters, 48(7). https://doi.org/10.1029/2020¢1092114
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Taigi 1995 m. vienu metu smarkiai pasikeité
trys geofiziniai Zemes parametrai:

« Siaurinio magnetinio poliaus dreifo

pagreitéjimas;

« sukimosi aSies poslinkio krypties

pasikeitimas ir pagreitéjimas;

+ planetos sukimosi pagreitis.

Kiekvienas i$ Siy parametry priklauso nuo
Zemés branduolio, t. y. magnetinj laukg Zemés
branduolyje sukuria geodinamika, o planetos ir
jos asies sukimosi greitis priklauso nuo Zemes
masés centro (vidinio branduolio). IS to galime
daryti i$vada, kad 1995 m. Zemeés branduolyje
prasidéjo reikSmingi ir anomalds pokyciai,
reikalaujantys didZiuliy energijos sagnaudy.

Su $iais Zemes branduolio poky¢iais taip pat
susijes planetos magnetinio lauko, saugancio

visg gyvybe nuo mirtinos kosminés ir Saulés
spinduliuotes, silpnéjimas. Mokslininkai su
nerimu stebi magnetiniame lauke vykstancius
pokycius: per pastaruosius 50 mety smarkiai
sumazéjo jo stiprumas, t. y. susilpnéjo, ir, kaip
prognozuojama 48, Si tendencija isliks (60
pav.). Per pastarajj Simtmetj magnetinio lauko
stiprumas sumazéjo 10-15 %, o pastaraisiais
metais Sis procesas pastebimai paspartéjo. Be
to, kalbame apie didziausig susilpnéjima per
pastaruosius 12 000-13 000 mety. Magnetinio
lauko silpnéjimas planetoje vyksta netolygiai.
Yra sriciy, kuriose magnetinis laukas susilpnéjo
30 % - tai vyksta pietinéje Atlanto vandenyno
dalyje ir Piety Amerikoje, vadinamoje Piety
Atlanto magnetinés anomalijos srityje.

Zemeés dipolinio magnetinio momento dydis 1900-2020 m.

--------- Axial dipole moment =—@—

Dipole moment =—@—

60 pav.

1960 1980 2000 2020

Zemés dipolinio magnetinio momento dydis 1900-2020 m. Grafike parodyta, kaip nuo 1900 m. sumazéjo Zemés dipolinio magnetinio
lauko stiprumas ir, kaip prognozuojama, kad jis toliau mazés. Raudona spalva rodo, kad $i mazéjimo tendencija isliko iki 2020 m.

ir, kaip manoma, tesis iki 2025 m.

Saltinis: Alken, P, Thébault, E., Beggan, C.D. ir kiti (2021). Tarptautinis geomagnetinis etaloninis laukas: tryliktoji karta. Earth Planets

Space 73, 49. https://doi.org/10.1186/s40623-020-01288-x

8 Tarasovas L. V. Zemés magnetizmas: vadovélis / Dolgoprudny: Intellect Publishing House, 2012. - 184 c.

Channell, J. E. T., & Vigliotti, L. (2019). Geomagnetinio lauko intensyvumo vaidmuo vélyvojo kvartero zmogaus ir stambiyjy zinduoliy evoliucijoje. Reviews of Geophysics, 57

https://doi.org/10.1029/2018RG000629
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Panasias iSvadas padare ir Danijos mokslininkai,
iSanalizave Danijos palydovo “Orsted” atlikty
Zemeés magnetinio lauko stebejimy rezultatus.
Pietinéje Atlanto vandenyno dalyje ir Arktyje jie
aptiko nejprastai mazo intensyvumo magnetinio
lauko zonas, kurias pavadino magnetinémis
skylémis. Tokiy “skyliy” buvimas, mokslininky
manymu, susijes su palydovy, lektuvy ir laivy
navigacijos jrangos darbo sutrikimais, radijo rysio
sutrikimais, migruojanciy pauksciy orientacijos
praradimu ir daugeliu kity dar baisesniy ir
nenuspeé&jamesniy iki véZiniy susirgimy bangos
reidkiniy, nes “magnetiniy skyliy” zonose Zeme
ir visa, kas joje gyvena, netenka apsaugos nuo
kosminés spinduliuotés.

45 km yr™

-

61 pav.

Per pastaruosius kelerius metus buvo
pastebétas anomalus magnetinio lauko
silpnéjimo pasekmiy pasireiSkimas. Raudonos
pasvaistés fiksuojamos nebldinguose Zemés
regionuose ir net ten, kur jy niekada anksciau
nebuvo, ypac¢ aktyviai jos pradedamos
registruoti nuo 2023 m.

Pagal egzistuojancia teorijg magnetinio lauko
susidaryma lemia iSlydytos gelezZies srautai,
judantys aplink kietajj planetos branduolj. 2013
m. Lydso universiteto mokslininkai nustate, kad
visi Sie magnetinio lauko pokyciai prasidéjo dél

skystos gelezies srauto pagreitéjimo iSoriniame
Zemeés branduolyje® (61 pav.), kuris, tikétina,
prasidéjo 1995 m.

I$analizavus ESA palydovo “Swarm” duomenis paaiskéjo, kad Zemes branduolio skystosios gelezies dalyje, esanéioje 3 000 km
gylyje po pavirsiumi, yra reaktyvinis srautas. Taip pat nustatyta, kad Sis srautas greitéja.

Saltinis: ESA

Livermore, P. W., Hollerbach, R., & Finlay, C. C. (2017). Spartéjanti auksty platumy srové Zemes branduolyje. Nature Geoscience,

10, 62-68. https://doi.org/10.1038/nge02859

4L ivermore, P. W., Hollerbach, R., & Finlay, C. C. (2017). Greitéjanti auksty platumy srove Zemeés branduolyje. Nature Geoscience, 10, 62-68.

https://doi.org/10.1038/nge02859
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Zemés branduolio $uolis 1998 m.

Mokslininkai, naudodamiesi Zemés maseés
centro tyrimy palydovy duomenimis, 1997-1998
m. uzfiksavo precedento neturintj reiskinj -
Zemés vidinio branduolio® uolj. Dél to planetos
branduolys pasislinko j Siaure, iSilgai linijos nuo
Vakary Antarktidos iki Vakary Sibiro, iki Taimyro
pusiasalio Rusijos Federacijoje (62 pav.).

Tuo pat metu keturios skirtingos mokslininky
grupeés nepriklausomai viena nuo kitos
uzfiksavo anomalius jvairiy Zemés geofiziniy
parametry pokycius, liudijancius apie §j jvykj.
Maskvos valstybinio universiteto ir Rusijos
moksly akademijos Zemés fizikos instituto
autoriy kolektyvas, naudodamasis palydovy

62 pav.

duomenimis, nustaté Zemeés masés centro suolj
1998 m.*" (63 pav.). Tuo paciu metu Tarptautiné
Zemés sukimosi tarnyba (IERS) uzfiksavo staigy
planetos sukimosi pagreitéjima (64 pav.). Tuo
metu Medici stotyje Italijoje mokslininkai
uzfiksavo gravitacijos suolj®? (65 pav.). Tuo
pat metu pastebétas staigus Zemes formos
pokytis®® (66 pav.), iSmatuotas JAV palydovy
lazerinés nuotolinio matavimo sistemos pagalba.
Planeta émé anomaliai pléstis ekvatoriaus
srityje, nors anksciau tendencija buvo priesinga.

Displacement of the Core in 1997-1998 and Thermal Waves in Magma Caused by the Core Shift. (Barkin, Yu. V.)

The map depicts the displacement vector of the inner core from West Antarctica to Western Siberia, towards the Taimyr Peninsula.
The scheme is overlaid on a map of atmospheric thermal anomalies.

Source: Geophysical implications of relative displacements and oscillations of the Earth’s core and mantle. Presentation by Yu.V.

Barkin, Moscow, IFZ, OMTS. September 16, 2014.

50Barkinas Yu.V. Sinchroniniai natdraliy planetos procesy aktyvumo $uoliai 1997-1998 m. ir jy vieningas mechanizmas. / JUry ir vandenyny geologija: XIX tarptautinés mokslinés konferencijos

jary geologijos klausimais medziaga. - GEOS Maskva, t. 5, p. 28-32, 2011.

Smolkovas, G. Ya. (2018). Saulés sistemos ir Zemes poveikis iSoriniams poveikiams. Physics & Astronomy International Journal, 2(4), 310-321. https://doi.org/10.15406/paij.2018.02.00104

' Zotovas L.V., Barkinas Yu.V., Lyubushin A.A. Geocentro judéjimas ir jo geodinamika. Konferencijos “Kosminé geodinamika ir globaliy geodinaminiy procesy modeliavimas” pranesimy
medziaga. // Novosibirskas, 2009 m. rugséjo 22-26 d., RAS Sibiro filialas. Novosibirskas, Geo, 2009, p. 98-101.

52Romagnoli, C., Zerbini, S., Lago, L., Richter, B., Simon, D., Domenichini, F., EImi, C., & Ghirotti, M. (2003). Influence of soil consolidation and thermal expansion effects on height and gravity
variations. Journal of Geodynamics 35(4-5), 521-539. https://doi.org/10.1016/S0264-3707(03)00012-7

53Cox, C., & Chao, B. F. (2002). Detection of a large-scale mass redistribution in the terrestrial system since 1998. Science, 297(5582), 831-833. https://doi.org/10.1126/science.1072188
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Post-glaclal rebound (nomonal)
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1998 m. Doplerio orbitografijos ir radiolokacijos, integruotos j palydova (DORIS), lazerinés matavimo sistemos (Pranciizija) atlikti
matavimai parodé, kad Zemés forma smarkiai pasikeité, nes jos tiris padidéjo. Saltinis: Cox, C., & Chao, B. F. (2002). Didelio masto
masés persiskirstymo Zemes sistemoje nuo 1998 m. aptikimas. Science, 297(5582), 831-833.

https://doi.org/10.1126/science.1072188

Fizikos ir matematikos moksly daktaro,
technikos moksly daktaro profesoriaus
J. V. Barkino, geografijos moksly daktaro
profesoriaus G. J. Smolkovo®*, Rusijos moksly
akademijos akademiko, Maskvos valstybinio
Lomonosovo universiteto profesoriaus emerito
M. L. Arusanovo®®, geologijos ir mineralogijos
moksly daktaro V. E. Chaino®® ir daugelio kity

mokslininky nuomone, branduolio Suolis sukélé
visy zemés apvalkaly pokycius.

Zymus Zemés branduolio, kuris savo dydZiu
prilygsta Menuliui, pasislinkimas kelia klausima,
kokio pobudzio ir masto buvo smugis ar jégos,
galéjusios sukelti tokius planetos vidinés
strukttiros pokycius.

54 Ceodinaminiy ir geofiziniy reiskiniy tendencijy diskontinuitetiniai poky¢iai 1997-1998 m. Autoriai: Barkinas Yu.V., Smolkovas G.Ya. All-Russian Conference on Solar-Terrestrial Physics devoted
to the 100th anniversary of the birth of the Corresponding Member of the Russian Academy of Sciences V.E. Stepanov (16-21 September 2013, Irkutsk), Irkutsk, 2013.
55 Aru$anovas M.L. Zemés klimato kaitos priezastys dél kosminés jtakos, paneigiant antropogeninio globalinio at$ilimo mita. Deutsche Internationale Zeitschrift Fiir Zeitgenéssische Wissenschaft,

53, p. 4-14. 2013. https://doi.org/10.5281/zenodo.7795979

56 COMMUNICE ir pirmoji IC GCGE GEOCHANGE ataskaita “Pasauliné aplinkos kaita: grésmé civilizacijos vystymuisi”. 1 tomas. Londonas, 2010 m., ISSN 2218-5798
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Geodinaminiy ir klimato procesy sgsajos

Apibendrinant minétus faktus galima pastebéti, kad per pastaruosius
kelis desimtmecius jvairiuose Zemeés apvalkaluose prasidéjo $ie
anomalus pokyciai:

1. Planetos geofiziniy parametry pokyciai

Anomalus Zemés sukimosi pagreitéjimas nuo 1995 m.

Staigus planetos sukimosi asies poslinkis ir pagreitejimas 1995 m.

2. Zemés branduolio geomagnetiniy parametry poky¢iai

Staigus Siaurinio magnetinio poliaus dreifo pagreitéjimas 1995 m.
Magnetinio lauko intensyvumo mazéjimas, magnetiniy anomalijy dydzio
didéjimas.

3. Branduolys

Skystosios gelezies srauto pagreitéjimas iSoriniame branduolyje nuo
1995 m.

1997-1998 m. vidinio branduolio Suolinis poslinkis iSilgai linijjos nuo
Vakary Antarktidos iki Vakary Sibiro, iki Taimyro pusiasalio.

4. Mantija

Nuo 1995 m. sparciai daugéja zemés drebéjimy 300-750 km gylyje.
5. Litosfera

Nuo 1995 m. padidéjo seisminis aktyvumas, zemés drebéjimai jvyko
vietovese, kuriose jie ankscCiau nebuvo uzfiksuoti.

Nejprastas vulkaninis ir magminis aktyvumas, issiliejanciy lavy sudéties
pokyciai.

Spartesnis ledyny tirpimas iS apacios j virsy dél Silumos padidéjimo is
vidaus virs magminiy pliumy nuo 1995 m.

6. Vandenynas

Beprecedentis vandenyno pavirSiaus temperaturos ir garavimo
padidéjimas.

7. Atmosfera

Stratosferos ir mezosferos atSalimas, termosferos susiskaidymas,
atominio ir molekulinio deguonies koncentracijos sumazéjimas
jvairiuose atmosferos sluoksniuose. Globalios oro temperaturos
augimas troposferoje.

Ekstremalus uraganuy, potvyniy, gaisry, sausry, tornady stiprumo ir
skaiciaus augimas.



56 APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES

Sioje ataskaitoje pateikiamas geodinaminiy
ir klimato procesy ry$io modelis. Sis modelis
buvo sukurtas siekiant paaiskinti vienu metu
vykstancius visy Zemés sluoksniy pusiausvyros
sutrikimus ir planetos geodinamikos anomalijy
atsiradima. Tai lydi ekstremaliy klimato reiskiniy
Zemés pavirdiuje skaiciaus didéjimas. Svarbus
modelio aspektas - pabrézti Siy procesy rysj su
zmogaus veiklos keliama grésme.

Tikétina, kad Siuo metu branduolys patiria
disbalansg ir kaista, o tai pasireiské skystos
gelezies srauto pagreitéjimu iSoriniame
branduolyje 1995 m. ir vidinio branduolio
Suoliu 1998 m. Bitent dél skystos gelezies
srauto pagreitéjimo iSoriniame branduolyje
éme staigiai slinkti Siaurinis magnetinis polius.
Pagal hipoteze dél branduolio poslinkio greitéja
planetos sukimasis, didéja jos iScentriné jega ir
deformacija iSilgai ekvatoriaus.

Dél padidéjusios iScentrinés jégos mantijoje
esanti magma pradeda smarkiai kilti Zemeés
pavirsiaus link, ardydama ir kaitindama litosferg
iS vidaus labiau nei jprastai. Vandenyny pluta yra
plonesné, todél ji labiau pazeidziama kylancios
magmos antpludzio. Manoma, kad magmos

jsiskverbimas vyksta visame vandenyno
dugne. Vandenyno vandens Silumingumas
didéja, atsiranda anomaliy sriciy su padidéjusia
juros vandens temperatira. Tikétina, kad
bltent dél magmos kilimo didéja geoterminis
srautas iS gelmiy, magmos pliumai kyla po
Vakary Antarktidos ir centrinés Grenlandijos
dalies ledynais, todél kartu su Silthamio efekta
sukelianciy dujy iSmetimu spartéja ledyny
tirpimas iS apacios j virsy. Pozeminio vandens
temperatura kyla Vakary Sibire ir kituose
regionuose su plona pluta. Akivaizdu, kad
del magmos kilimo intensyveéja vulkaniniai,
seisminiai ir tektoniniai procesai ir, tikétina,
daznéja bei didéja katastrofiniy klimato reiskiniy,
tokiy kaip anomalus krituliai, daznesni uraganai,
potvyniai ir gaisrai, jy daznumas ir mastas.
Remiantis modeliu, dél pokyciy branduolyje
intensyviai silpnéja magnetinis laukas, o tai
lemia pokycius virSutiniuose atmosferos
sluoksniuose, jy tankéjimg ir vésima, deguonies
koncentracijos mazéjima dél intensyvesnio
Saulés véjo skverbimosi. Sie veiksniai, savo
ruoztu, tikétina, pasireiskia nejprastomis,
netipinémis poliarinémis pasvaistémis.
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Pokyciai kitose Saulés sistemos planetose

Remiantis stebéjimais, kitose Saulés sistemos
planetose, net ir “mirusiose” planetose, tie
patys procesai émé vykti sinchroniskai su
Zeme: atsirado vulkaninis aktyvumas, seisminis
aktyvumas ir magnetinés anomalijos. Remiantis
Siame praneSime aprasyta hipoteze, tai gali
atsitikti tik tuo atveju, jei Saulés sistemos
planety branduoliuose vyksta panasus pokyciai,
kaip ir Zeméje.

Kaip minéta anksciau, vidinio branduolio
padéciai pakeisti ir gelezies srautui iSoriniame
branduolyje pagreitinti reikia didziuliy papildomy

energijos kiekiu, kurie, tikétina, j Zemes sistema
dideliais kiekiais pradéjo tekéti 1995 m. Taigi
sinchronizuoti pokyciai kitose Saulés sistemos
planetose kelia klausimg, kad egzistuoja tam
tikra iSoriné kosminé jtaka, kuri veikia planety
branduolius.

Toliau pateiktose iliustracijose parodytas
infografikas apie sinchroniskus Saulés sistemos
planety ir jy palydovy pokycius pastaraisiais
desSimtmeciais. Informacijai patvirtinti ir papildyti
pateikiamos nuorodos j atitinkamus mokslinius
Saltinius.

MERKURIJUS

19 MERKURIJAUS PAVIRSIAUS POKYCIY DEL

ENDOGENINES VEIKLOS
DOI: 10.1029/2022GL100783

VENERA

STIPREJANTYS VEJAI
DOI: 10.1016/j.icarus.2013.05.018

ATRASTI MAGMINIAI KARSTIEJI TASKAI
DOI: 10.1126/science. 1186785

DIDEJA VULKANINIS AKTYVUMAS
DOI: 10.1051/0004-6361/201833511

ATLIKTI TYRIMAI PATVIRTINO, KAD VENERA SIuo
METU YRA VULKANISKAI AKTYVI
DOI: 10.1126/sciadv.aax7445

DOI: 10.3847/PSJ/ab8faf

DOI: 10.1038/541550-020-1174-4
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ZEME
BEEEE PAGREITEJES SIAURES MAGNETINIO POLIAUS

DREIFAS
DOI: 10.19080/IJESNR.2022.29.556271

URAGANU AKTYVUMAS ATLANTO VANDENYNE

LABAI PADIDEJO
DOI: 10.1038/nature06422

(VASARIO 28 D. M7 IR GEGUZES 10 D. M6) ZEMES
DREBEJIMAI IRANE, DAUGIAU KAIP 2600 ZUVUSIYJY

(VASARIO 4 D. IR GEGUZES 30 D.) ZEMES DREBEJIMAI
AFGANISTANE, DAUGIAU KAIP 7 000 ZUVUSIYJUY

DIDZIAUSI POTVYNIAI BANGLADESO ISTORIJOJE -
UZLIETA 65 PROC. SALIES TERITORIJOS

MALPOS NUOSLIAUZA, INDIJA

INDIJA UZPLUDO ITIN DIDELI KARSCIAI, KURIY
TEMPERATURA SIEKE 50C

7 BALY STIPRUMO ZEMES DREBEJIMAS AFGANISTANE

TERREMOTO DI MAGNITUDO 7 E TSUNAMI DI 15 METRI
IN PAPUA NUOVA GUINEA
https://pubs.usgs.gov/publication/70022643

SMARKIOS LIUTYS KINIJOJE SUGRIOVE 2,9 MLN.
SIS NAMUY IR SUNAIKINO DAUGIAU KAIP 9 MLN. HEKTARY
PASELIY

https://earth.esa.int/web/earth-watching/natural-disasters/floods/
content/-/asset_publisher/zaoP2IUloYKv/content/flood-yangtze-china-ju-

ly-1998/

PLANETOS BRANDUOLIO POSLINKIS
Zotov L.V, Barkin Yu.V., Lyubushin A.A. (2009)

ZEMES FORMOS POKYTIS (J2 KOEFICIENTAS)
DOI: 10.1126/science.1072188

CUNAMIS INDONEZIJOJE
DOI:10.1785/gssrl.76.3.312 ir DOI:10.1186/s40562-014-0015-7

URAGANU SEZONAS SU DIDZIAUSIU SUKAUPTU
CIKLONO ENERGIJOS INDEKSU
DOI:10.1175/2007MWR2074.1

URAGANAS KATRINA
DOI:10.1257/jep.22.4.135
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ZEME
ZEMES DREBEJIMAS KINIJOJE
DOI:10.19044/esj.2023.v19n13p49

ZEMES DREBEJIMAS HAITYJE
DOI:10.1029/2011GL049799

ZEMES DREBEJIMAS JAPONIJOJE, RYTINEJE
JAPONIJOS PAKRANTEJE APTIKTAS KOSEISMINIS
GRAVITACIJOS POKYTIS

DOI:10.1016/j.ge0g.2015.10.002

PADIDEJES URAGANY AKTYVUMAS
DOI:10.1073/pnas.1920849117

ZEMES SUKIMOSI GREICIO ANOMALIJOS, SUSIJUSIOS
SU STIPRIAIS ZEMES DREBEJIMAIS
DOI:10.1016/j.9e0g.2019.06.002

AKTYVIAUSIAS SIAURES ATLANTO URAGANY SEZONAS
PER VISA ISTORIJA (PAGAL SKAICIY)
DOI:10.3390/atmos13121945

ZEMES SUKIMOSI PAGREITIS

datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-
NOW_IAU1980-LOD&id=223

ANOMALI LAVOS CHEMINE SUDETIS IR SAVYBES. JI
ATKELIAUJA 1S DIDELIO GYLIO. NE|PRASTAI GREITI
ISSIVERZIMAI
DOI:10.1038/541586-022-04981-x DOI:10.1029/2023GL102763
DOI:10.1038/s41467-022-30905-4

MENULIS

MENULIO BRANDUOLIO SUOLIS
DOI:10.18698/2308-6033-2014-10-1335

KOMPTONO-BELKOVICIAUS ZONOJE APTIKTA
SILUMINE ANOMALIJA
DOI:10.1038/s41586-023-06183-5

MENULIO GRUNTO TEMPERATUROS ANOMALIJA
TIES PIETY ASIGALIU
isro.gov.in/Ch3_first_observation_ChaSTE_Vikram_Lander.html

UZFIKSUOTAS MENULIO DREBEJIMAS
RSIPIA M hitps://www.isro.gov.in/Ch3_ILSA_ Listens_Landing_Site.html
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MARSAS

UZFIKSUOTAS AKTYVUS METANO ISMETIMAS IS
GELMIY
DOI:10.1126/science.1165243

UZFIKSUOTAS AKTYVUS METANO ISMETIMAS IS
GELMIY
DOI:10.1029/2021EA001915

PIRMOJI NAUJO TIPO MARSO SIAURES PASVAISTE
PIETY PUSRUTULYJE
DOI:10.1038/nature03603

STAIGUS PIETINES POLIARINES KEPURES SUSITRAUKIMAS
DOI:10.1007/978-1-4614-4608-8_10

MARSE UZFIKSUOTOS 278 ATSKIROS SIAURES
PASVAISTES
DOI:10.1029/2021JA029495

ATRASTA PROTONU $SIAURES PASVAISTE
DOI:10.1038/s41550-018-0538-5

PIETY ASIGALYJE PO LEDO KEPURE APTIKTAS
SKYSTAS VANDUO

DOI:10.1029/2018GL080985

IVYKO DAUGIAU NEI 1300 MARSO DREBEJIMY
DOI:10.1029/2022JE007503

ZEMO DAZNIO PASIKARTOJANTYS SEISMINIAI
REISKINIAI, SUSIJE SU VULKANINIU AKTYVUMU PO
CERBERUS FOSSAE

DOI:10.1038/541467-022-29329-x

NUSTATYTAS MILZINISKO MANTIJOS PLIUMO
AKTYVUMAS PO ELYSIUM PLANITIA LYGUMA
DOI:10.1038/s41550-022-01836-3

UZFIKSUOTAS STIPRIAUSIAS 4,7 BALO STIPRUMO MARSO
SRl DREBEJIMAS

DOI:10.1029/2023GL103619

SIAURES PASVAISTE DENGIA PUSE PLANETOS
twitter.com/HopeMarsMission/status/1519311155768008704
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DIDESNIS NEI ANKSTESNIAIS METAIS
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DOI:10.1038/541467-017-01839-z

AUDRA “ARROW” NETOLI EKVATORIAUS
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ATRASTAS POZEMINIS VANDENYNAS
DOI:10.1038/541561-019-0369-8



https://doi.org/10.3847/1538-3881/aaa6d6
https://doi.org/10.1016/j.icarus.2018.11.018
https://doi.org/10.1029/2019GL081961
https://doi.org/10.3847/PSJ/ac5aa4
https://doi.org/10.1038/nature01762
https://doi.org/10.1016/j.icarus.2016.10.013
https://doi.org/10.1016/j.icarus.2016.10.013
https://doi.org/10.1038/s41467-022-29056-3
https://doi.org/10.1038/s41561-019-0369-8

APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES

SAULE

DIDELIS SAULES ZYBSNIS, DEL KURIO KAI KURIOSE
k23 JAV VALSTIJOSE NUTRUKO TARPMIESTINIS RYSYS
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38 PALYDOVUS DEL SAUSIO 29 D. [VYKUSIOS
GEOMAGNETINES AUDROS, KURIA SUKELE VAINIKINIS
ISMETIMAS
DOI1:10.1029/20225W003193

NUSTATYTA, KAD DEL SAULES AUDRU ATSIRANDA
PAPILDOMY SKRYDZIY VELAVIMY, KURIY

ARTIMIAUSIAIS METAIS TIK DAUGES
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Prielaidos, kad tokius reiSkinius musy Saulés
sistemoje sukelia Saulés aktyvumas, néra
pagrjstos faktais. Nejprasti pokycCiai Saulés
sistemos planetose ir jy palydovuose prasidéjo
per Saulés aktyvumo minimumo laikotarpj
1995 m,, t. y. tuomet, kai Saulés aktyvumas
buvo minimalus. IS 67 paveiksle pateiktos
Saulés aktyvumo cikly diagramos matyti, kad
1995 m. Saulés aktyvumas buvo minimalus,
todel ji negaléjo sukelti visy Siy pokyciy.

Taigi Saulé negaléjo daryti tokio poveikio
kitoms planetoms. Be to, i$ visos Saulés sistemos
Saulé j kosminius poveikius sureagavo véliausiai,
greicCiausiai del savo milziniSkos masés.
Kadangi visose Saulés sistemos planetose
ir Sauléje pokyciai vyksta sinchroniskai,
logiska manyti, kad egzistuoja tam tikras
veiksnys i$ artimojo ar tolimojo kosmoso, kuris
skatina milziniSko energijos kiekio atsiradima
planetose. Si energija atsiranda planety
sistemose, susitelkdama aplink branduolj
ir aplenkdama kitus planety sluoksnius.

Dél to, kaip teigiama hipotezéje, planety
branduoliai kaista ir pasislenka. Né vienas
iS mokslui zinomy poveikiy - gravitacinis,
akustinis, kosminis
spinduliavimas - nepasiekia musy matavimo

elektromagnetinis,

prietaisy, nors tiesiogiai veikia branduolj. Todél,
remiantis teorija, né vienas is iSvardyty poveikiy
negali sukelti pokyciy, kurie Siuo metu stebimi
visose Saulés sistemos planetose.

Remiantis auksciau iSdéstytais faktais, buvo

—

Solar Irradiance (W/m?

Saulés aktyvumo pakitimai

1367 1995

1366

1365~ Irradiance (daily/annual)  Solar Flare Index
Sunspot Observations 10.7 Radio Flux

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

67 pav.

Saulés aktyvumo pokyciai per pastaruosius 30 mety

Siame paveikslélyje pavaizduoti trys Saulés ciklai nuo 1975 iki
2005 m., iSmatuoti pagal Saulés spinduliavima, démiy skaiciy,
Saulés zybsniy aktyvuma ir 10,7 cm radijo srauta. IS grafiko
aiskiai matyti, kad 1995 m. Saulés aktyvumas buvo minimalus,
o tai reiékia, kad Saulé negaléjo bati Zemes branduolio ir kity
planety branduoliy pokyciy 1995 m. priezastis.

Saltinis: paveikslélis, kurj pagal paskelbtus duomenis sukdré
Robertas A. Rohde.

Duomenys:
https://www.pmodwrc.ch/en/research-development/
solar-physics/tsi-composite/

iSkelta hipotezé, kad Si jtaka veikia pagal neistirtus
fizikinius principus. Siuolaikinis mokslas su tokiu
reiskiniu susiduria pirma karta. Tai reisSkinys, kuris
néra oficialiai uzregistruotas, taciau jo apraiskas
galima matyti. Spéjama, kad Si energija atgaivina
net mirusias planetas, kuriose pradeda didéti
seisminis ir magminis aktyvumas. Tai patvirtina
Marsas, kur seisminis®’ ir magminis®® aktyvumas
pradejo augti.

S’Dahmen, N., Clinton, J. F., Meier, M., Stahler, S., Ceylan, S., Kim, D., Stott, A. E., & Giardini, D. (2022). MarsQuakeNet: A more complete marsquake catalog obtained by deep learning techniques.

Journal of Geophysical Research: Planets, 127(11). https://doi.org/10.1029/2022je007503

Sun, W,, & Tkal¢i¢, H. (2022). Repetitive marsquakes in Martian upper mantle. Nature Communications, 13, 1695. https://doi.org/10.1038/s41467-022-29329-x
Fernando, B., Daubar, I. J., Charalambous, C., Grindrod, P. M., Stott, A., Al Ateqi, A., et al. (2023). A tectonic origin for the largest marsquake observed by InSight. Geophysical Research

Letters, 50(20). https://doi.org/10.1029/2023¢l103619

58Broquet, A., & Andrews-Hanna, J. C. (2022). Geofiziniai aktyvaus mantijos pliumo jrodymai po Elysium Planitia Marse. Nature Astronomy, 7, 160-169.

https://doi.org/10.1038/s41550-022-01836-3
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Astronominiai procesai ir jy ciklai

Remiantis hipoteze, Sis poveikis, sudarytas i$
tam tikros rusies energijos, tiesiogiai ir iSskirtinai
saveikauja su vidiniu Zemés branduoliu, ta¢iau
jokiu budu nesgveikauja su kitais planetos
sluoksniais. Tokj sgveikos pobtdj gali lemti tai,
kad vidinio branduolio tankis yra itin didelis
ir, tikétina, jo struktura skiriasi nuo visuotinai
priimtos gelezies ir nikelio teorijos. Pagal fiziniy
ir matematiniy moksly daktaro |.M.Belozerovo
hipoteze, vidinis branduolys turi visiSkai kitokig
struktura, kuri apytiksliai atitinka neutroninés
Zvaigzdés strukttirg®®. O iSorinj branduolj,
tikétina, sudaro nikelio, gelezies ir kity metaly
lydiniai. Remiantis prielaidomis, panasios
strukttros branduoliai yra ir kity Saulés sistemos
planety ir net dujiniy milziniy.

Siame straipsnyje sitiloma hipotezé nagrinéja
Sio poveikio Zemei pobidj, pasitelkdama
asociatyvy zibintuvélio spindulio tamsoje
pavyzdi. |sivaizduokime, kad yra koncentruotas
Sviesos spindulys, o aplink jj - iSsklaidytas
Svytéjimas. Remiantis sudétinga visy duomeny
analize, dabar Zeme pasiekia tik iSsklaidyta
Sviesos dalis. Remiantis vykstanciy procesy
stebéjimais, planetos dar net nepaliecdia
koncentruotas spindulys, o Zemeéje jau dabar
stebimas spartus kataklizmy kiekio ir jégos

59Belozerovas |.M. Gamta fiziko akimis // Alternatyvioji energetika ir ekologija. 2008. N°12 (68).

https://cyberleninka.ru/article/n/priroda-glazami-fizika/viewer

augimas, o toliau, remiantis matematiniais
modeliais, viskas tik didés. Butina pastebéti, kad
su tokio tipo poveikiu Zemé susiduria ne pirma
kartg. MiUsy planetos geologiné istorija rodo,
kad 2eméjau ne karta yra patyrusi panasaus
sinchronisko pobudzio globaliy klimato pokyciy
ir geodinamikos fazes.

Atlikus geochronologinius kvartero nuosédy,
ledo branduoliy ir didelio masto iSnykimo
peédsakuy, jskaitant zmoniy rasis, tyrimus, galima
daryti i$vada, kad Zeméje praeityje mazdaug
kas 12 000 mety smarkiai padaugejo didelio
masto klimato kataklizmy. ®°O kas 24 000
mety planetos katastrofos tikriausiai buvo daug
karty stipresnés, kaip rodo vulkany iSsiverzimy
peleny sluoksniy tyrimai ledo branduoliuose
ir kiti geochronologiniai tyrimai®'. AruSanovas
M.L., V.B.Bubnenkovas, A.M. Baturinas®?, V. V.
Busujevas®3, I. P. Kopylovas®*, N.V.Petrovas®®,
E.G.Smotrinas 66, Duglasas Vogtas®’ ir
daugelis kity mokslininky®®°7%7" syprato
globaliy kataklizmy 2eméje cikliSkuma, kurio
periodiSkumas yra mazdaug 12 000-13 000
tukst. mety, o dabar, remiantis sukaupty
duomeny analize, Zzmonija iSgyvena jzengima
j aktyvigja Sio ciklo faze.

Gruzdovas V.I. Neutronine visata. 10 skyrius. Zemés branduolio neutrony skai¢iavimas. // Maskva: Libmonster Rusija, 2021. https:/libmonster.ru/m/articles/download/17227/4846
80 Arudanovas M.L. Zemés klimato kaitos priezastys dél kosminés jtakos, paneigiant antropogeninio pasaulinio atsilimo mita. // Deutsche Internationale Zeitschrift Fiir Zeitgendssische

Wissenschaft, 53, cc. 4-14. 2013. https://doi.org/10.5281/zenodo.7795979

Arusanovas M.L. Klimato dinamika. Kosminiai veiksniai. —Hamburg: LAMBERT Academic Publishing, 2023. c. 144.
$'Sawyer, D. E., Urgeles, R., & Lo lacono, C. (2023). 50,000 yr of recurrent volcaniclastic megabed deposition in the Marsili Basin, Tyrrhenian Sea. Geology, 51(11), 1001-1006. https://doi.

0rg/10.1130/g51198.1

$2Baturinas A. M., Monografija ,Pasauliniy katastrofy periodiskumas - 12 166 metai“. // GU ,,Kurskas CNTI“. - 2001.
S3E.V.Busujevas, |. P. Kopylovas ,Kosmosas ir Zemé. Elektromechaniné saveika: monografija“. - Maskva: Energia, 2005 m.

%4|.P.Kopylovas ,Saulés sistemos elektromechanika®. // NVO.

85N.V. Petrovas Zemes klimatas: problemos sprendimas i$ gyvybeés i$saugojimo kosmose désnio pozicijy // Ekologija ir visuomeneés vystymasis: zurnalas / Tarptautiné ekologijos, Zmogaus
saugumo ir gamtos moksly akademija. N° 4, 2015. c. 11-23. http://www.trinitas.ru/rus/doc/0016/001d/2551-ptr.pdf
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Geologijoje, paleontologijoje ir archeologijoje
zinoma daugybé Sio ciklo praeities katastrofy
jrodymuy. Kiekvienam i$ Siy katastrofiniy jvykiy
buvo biidingi ne tik dramatiski Zemés planetos
klimato pokyciai, bet ir visiSkas geodinaminis
pertvarkymas: magnetinio lauko susilpnéjimas

NOW12 24 36 48 60 72 84

ir iSsikreipimas, katastrofiski plataus masto
ugnikalniy iSsiverzimai, tektoniniai persitvarkymai,
10 °C7? atmosferos temperatiros svyravimai,
Pasaulinio vandenyno lygio pokyciai ir vélesni
didelio masto apledéjimai (68-72 pav.).

68 pav.

Pasaulinio masto iSsiverzimai nuo 2013 m. po Kr. iki 100
000 cal. I. tarp 70° Siaurés platumos ir 70° piety platumos.
Paveikslélyje matyti, kada jvyko Sie iSsiverzimai. Apskritimy
dydis atspindi iSsiverzimo dydj. Atkreipkite démesj, kad
dideli raudoni apskritimai rodo kas 24 000 mety vykstancius
katastrofiSkesnius ugnikalniy iSsiverzimus.

Saltinis: Brown, S. K., Crosweller, H. S., Sparks, R. S.
J., Cottrell, E., Deligne, N. I., Guerrero, N. O., Hobbs, L.,
Kiyosugi, K., Loughlin, S. C., Siebert, L., & Takarada, S. (2014).
Characterisation of the Quaternary eruption record: analysis of
the Large Magnitude Explosive Volcanic Eruptions (LaMEVE)
database. Journal of Applied Volcanology, 3(5).
https://doi.org/10.1186/2191-5040-3-5
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Vulkaninés veiklos mastas per pastaruosius 40 000 mety pagal
ledo kerny duomenis

Vulkany iSsiverzimy skaiciaus chronologija, pagrjsta jvykiy
datavimu radiokarbono metodu ir iSreikSta kaip santykinis
kitimas.

Saltinis: Bryson, R. A. (1989). Late quaternary volcanic
modulation of Milankovitch climate forcing. Theoretical and
Applied Climatology, 39, 115-125.

NOW https://doi.org/10.1007/bf00868307

%6 Stichinés nelaimés ir katastrofos - pagrindiné grésmé planetos ir Eurazijos saugumui jzengus j Ill masy eros tikstantmetj Pranesimo autorius: E. G.Smotrinas, karo moksly kandidatas, 1998 m.

http://www.geost-21.su/ru/node/1

$7Vogt, D. B. (2007). God'’s Day of Judgment; The real cause of global warming (1st Ed.). Vector Associates.

Vogt, D. B. (2015). The theory of multidimensional reality. Vector Associates.
%8 Davidson, B. (2021). La Prossima Fine del Mondo. Space Weather News.
$*Thomas, C. (1993). The Adam & Eve story: The history of cataclysms. Bengal Tiger Pr.

®White, K. W. (1992). World in peril: The origin, mission, and scientific findings of the 46th/72nd Reconnaissance Squadron, K. White.

"Hapgood, C. H. (1958). Earth’s shifting crust: A key to some basic problems of earth science. Pantheon Books, Science.
72Easterbrook, D. J. (2016). Evidence-based climate science, data opposing CO2 emissions as the primary source of global warming (2nd Ed.). Elsevier. Bellingham, USA.

https://doi.org/10.1016/C2015-0-02097-4



http://www.geost-21.su/ru/node/1
https://doi.org/10.1016/C2015-0-02097-4
https://doi.org/10.1186/2191-5040-3-5 
https://doi.org/10.1007/bf00868307 

70 APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES

Now 12 24 36

48 60 72 84 96 108 120

7 L
Z - 25 -32
Holocene Z 2 jan -
2-3 H HE5 HS-5a 5% F30F >4
-5 9 G$}H13 GS-15 G541 r 4
b > = -36 Z
Z . o Y E 35 ] (0]
t 7 i i & 2 F 3 =
é : e ; r 3 F38%
L - 40 & %
17 E 9 40 "
i 3 - -45 g 42 &
Greenland E
:— -44
| L -46
44 3
£
o 46
@«
o
— -48
= B
a Antarctic %
-50 7
Z
Z
Z
-52 Z
| e e e T T T T T T=r=T—T—T "'I':;
0 20 120 140x10

40 60 80 1
Age according to the AICC2012 timescale, years before 2000 AD

Temperaturos anomalijos pagal Grenlandijos ir Antarktidos ledo branduoliy duomenis
Saltinis: Heinrich, H. (1988). Origin and consequences of cyclic ice rafting in the Northeast Atlantic Ocean during the past 130,000
years. Quaternary Research, 29(2), 142-152. https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9

s Age in thousands of years before present
S emming Bond & Lotti (1995) Vidal et al.. (1999)
HO ~12
H1 16.8 14
H2 24 23 22
H3 31 29
H4 38 37 35
H5 45 45
H6 ~60
H1 and H2 are identified using radiocarbon dating, H3-6 are correlated with GISP2.

Apytikslé santykiné Heinricho jvykiy, i$ pradziy uzfiksuoty
Siaures Atlanto vandenyno jariniy nuosédy branduoliuose,
padétis.

Saltinis: Heinrich, H. (1988). Origin and consequences of cyclic
ice rafting in the Northeast Atlantic Ocean during the past
130,000 years. Quaternary Research, 29(2), 142-152.
https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9

| Time (Yoars Ago)  Magnetic Event Volcanic Candidates Blosphere Stresses
~12,000 Gothenburg Eifel Comwex (German) Pmegmean Fields (Ham Mega-Faunal Extinction, Global
~25, Lake Mungo ira Caldera (Japas A WAk
~36,000 Mono Lake Campi Flegrei (Italy), Godey (Russia) Mega-Faunal Extinction, North Amenca
~47,000 Laschamp Kulie Lake (Rusm) Lake Shitkotsu (Japan) Mega-Faunal Extinction, Global. Neanderthal Extinction
~60,000 Vostok (No M
~72,000 Toba Toba (Indonesia), Santorini (Greece) Largest Human Bottieneck, <5000 Humans Survived
~84,000 ame Atitian (Guatemala) No M
~96,000 ame Mount Aso (Japan) (No M v
~105,000 Blake? (None VEI 7 or Greater Mega-Faunal Extinction?

| =120,000 Blake? Mount Aso (Japan) Moga-Faunal Extinction?

Magnetiniy poliy dreifas, magnetinio lauko silpnéjimas,
katastrofiski iSsiverzimai ir iSnykimai kas 12 000 mety

Saltinis: Davidson, B. (2021). The next end of the world. Space
Weather News.

Taigi Si hipotezeé leidzia daryti prielaida,
kad geodinaminiai Zemeés poky¢iai daugiausia
priklauso nuo astronominiy procesy ir jy
cikliSkumo. Tiek ankstesniuose cikluose, tiek
ir Siandien svarbus katastrofy augimo veiksnys
yra papildomos energijos kaupimasis Zemeés
gelmése dél isorinio kosminio poveikio. Taciau
Sj cikla apsunkina antropogeninis poveikis
Zemeés sistemai, dél kurio didéja Silumos kiekis

jos viduje. Dél entropijos - papildomos energijos
virtimo &iluma - Zemés mantija tampa karstesné,
magma tampa skystesné, didéja endogeninés
Silumos srautas iS vidaus j pavirSiy ir formuojasi
nauji magmos pliumai. PavyzdZiui, Siuo metu
tokie didziuliai pliumai labai sparciai kyla po
Sibiru, taip pat dél branduolio pasislinkimo Sia
kryptimi.


https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9 
https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9 
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Nejprastas Sibiro jSilimas

Sibiras ir Sibiro Arktis yra regionai, kuriuose
Silimo tempai 2-3 kartus virsija planetos vidurkj
(73 pav.). Pagal hipoteze, taip yra dél magminiy
centry susidarymo dél Zemés branduolio
pasislinkimo, sukeliancio jtampa mantijoje Siame
regione (74-76 pav.). Tai patvirtina naujausi
Kinijos mokslininky tyrimai, kurie nustaté,
kad pluta’® dabar tirpsta ir plonéja veikiama
magmos, esancios po Sibiru. Sis procesas
vyksta palaipsniui ir mazina plokstés stipruma.
Tikétina, kad magminiy centry aktyvumas taip
pat gali pasireiksti papildomu amzinojo jSalo

tirpimu i$ apacios j virsy, padidéjusiu seisminiu
aktyvumu regione, j pavirSiy kylanciu karstu
vandeniu ir gaisrais po sniegu virs lUziy
zony. Siaurinése platumose didéja metano ir
vandenilio iEmetimai i§ Zemés gelmiu, daugéja
jgriuvy del gamtiniy dujy sprogimuy, o Arkties
Selfe daugéja purvo vulkanizmo. Remiantis
tektonofizikiniais modeliais, magmos proverzis
po Sibiru sukelty didelj slégj ir iSstumty isSlydytg
medziagaq j iSore.Tai gali kelti tiesiogine grésme
Rusijos ir viso pasaulio egzistavimui.

January to April
2020

Relative to 1951-1980 average

www.BerkeleyEarth.org

Temperature

-10 -5 2 -1 -05 0
73 pav.

BN

1 2 5 10  Anomaly (° C)

Temperatiliros anomalijos pasaulyje 2020 m. sausio-balandzio mén., palyginti su 19511980 m. norma. Sibiro regiono atsilimas 3-6
kartus virsija pasauline temperattros kilimo anomalija, o tai rodo papildoma Sio regiono kaitimo veiksnj.

Saltinis: BerkeleyEarth.org

2Li,S., Li,Y.,Zhang, Y., Zhou, Z., Guo, J., & Weng, A. (2023). Remnant of the late Permian superplume that generated the Siberian Traps inferred from geomagnetic data. Nature Communications,

14, 1311. https://doi.org/10.1038/s41467-023-37053-3
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Priverstinis santykinis branduolio ir mantijos siibavimas ir asimetrinis virSutinés mantijos apriipinimas Siluma (kairéje). PavirSiaus
atSilimo linijinés tendencijos (°C per Simtmetj) pagal NCAR CCSM3 duomeny vidurkj pagal specialy scenarijy
http://www.realclimate.org/bitz_fig3.png) (desinéje).

Saltinis: J. V.Barkinas (2009) Cikliniai inversiniai klimato poky¢iai $iauriniame ir pietiniame Zemes pusrutuliuose // Jary ir vandenyny
geologija: XVIII tarptautinés mokslinés konferencijos (mokyklos) jliry geologijos klausimais medziaga. VOL.III. - MASKVA: GEOS.
2009. c. 4-8.

Angliavandeniliy skysciy judéjimo Maskvos ir

[ Mockosckuii | "/ . s _
s o Pavlodaro pliumtektoninése struktlrose schema.

Saltinis: Gorny V.I. et al. Mantijos ir litosferos
sgveikos modelis, paremtas Uralseisminés
geotrasos kompleksavimo duomenimis ir nuotoliniu

geoterminiu metodu. // Piety Uralo giluminé sandara
[ [re— 222 [—— [ ] Conssetrmpou va mrcacoy ir geodinamika. - Tveré. 2001. c. 227-238.
[i] JToctkepa, OBOraLIEHHaR MAKTANSM E S—_— i Tenepansioe Hanpasnenwe ABwxeHus
BEWecTsoM nuTochepHoR nauTel

Jilino universiteto ir Shijiazhuang Tiedao universiteto mokslininkai,
naudodami geomagnetinio lauko duomenis i$ 16 stociy Siaurés Azijoje,
apskaic¢iavo mantijos elektrinj laidumag skirtinguose gyliuose. Jie nustaté,
kad regione po Sibiro spastais (paveiksléliuose geltonai rudos spalvos sritys)
laidumas, palyginti su pasauliniu laidumo vidurkiu, pastebimai padidéjo.
Mokslininkai nustaté, kad Sie regionai 400-900 km gylyje yra vidutiniSkai
250 laipsniy Celsijaus karstesni uz aplinkine mantija. Siuose regionuose
yra dalis iSsilydziusios mantijos.

Saltinis: Li, S., Li, Y., Zhang, Y., Zhou, Z., Guo, J., & Weng, A. (2023). Remnant
of the late Permian superplume that generated the Siberian Traps inferred
from geomagnetic data. Nature Communications, 14, 1311.
https://doi.org/10.1038/s41467-023-37053-3
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Palyginimui, suaktyvéjus Jeloustouno
supervulkanui (JAV), kuris taip pat turi nejprasto
aktyvumo pozymiy, gali buti sunaikintas visas
Amerikos zemynas, taciau vis dar bus galimybé

Dabartinis Zemés planetos ciklas

Iki 2024 m. pabaigos gali padidéti ugnikalniy
aktyvumas, kurj lems magmos kilimas ir
litosferos ploksciy erozija del magmos srauty.
Tai gali lemti daznus Zemés drebéjimus ir
ugnikalniy i$siverzimus. Si i§vada grindziama
Siais pastebéjimais: 1995 m. ir 1998 m. jvyko
dramatiski Zemes geofiziniy ir geodinaminiy
parametry pokyciai, kurie |lémé eksponentine
seisminio aktyvumo didéjimo ir planetos vidaus
destabilizacijos tendencija. Tai rodo energijos
ir jtampos pozeminiame sluoksnyje didéjima, o
iSsiskiriancCios energijos kiekis eksponentiskai
auga. Vandenynas ir atmosfera | procesus
Zemés gelmése reaguoja véliau, tadiau jy
pokyciy grafikuose jau rySkéja eksponentiné
tendencija.

Remiantis dabartine eksponentine zemés
drebéjimy raida pasaulyje, buvo iSanalizuota
eksponentiné grafiko tendencija ir jos pagrindu
sudarytas artimiausiy mety zemés drebéjimy
augimo modelis (77 pav.).

Modeliavimo rezultatai yra tokie: 2028 m.
per dieng jvyks 1000 zemeés drebéjimy, kuriy
stiprumas bus ne mazesnis kaip 3,0 balo, o dabar

iSsaugoti zmoniy gyvybes. O po Sibiru esancios
litosferinés plokstés magmos plySimo atveju
galima teigti, kad dél to visa gyvybe Zemés
planetoje taps nejmanoma.

per dieng jvyksta apie 125 zemés drebéjimai.
Remiantis modeliavimo skaiciavimais, tikétina,
kad iki 2030 m. zemés drebéjimy skaicius
padidés tiek, kad prisitaikyti prie pasikeitusiy
salygy taps nejmanoma. Manoma, kad dél
padidejusio magminiam aktyvumui budingy
mazo stiprumo seisminiy jvykiy skaiciaus ir
placiai paplitusio vulkaninio aktyvumo gali
padaugéti dideliy zemés drebe¢jimy. Labai
tikétina, kad po $eseriy mety Zemeéje kasdien
jvyks Zemés drebéjimai, savo stiprumu
prilygstantys 2023 m. vasario 6 d. Turkijoje ir
Sirijoje jvykusiems Zzemés drebéjimams.

Dél numatomy pokyciy daugelis miesty
ir valstybiy gali patirti dideliy nuostoliy.
Eksponentinés funkcijos taikymas vertinant
klimato nelaimiy zalg rodo, kad pasaulio
ekonomika gali nesugebeéti susidoroti su
nuostoliy kompensavimu jau per ateinancius
4-6 metus, o tai gali sukelti ekonomine
krize. Prognozeés rodo, kad Siuo laikotarpiu
galimas pasaulio verslo zlugimas. Matematinis
modeliavimas rodo, kad per ateinancius 10 mety
gyvybeés salygos Zemeje gali labai pasikeisti.
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M3-M9 stiprumo zemés drebéjimai pasaulyje
1979-2023 m. laikotarpiu
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Eksponentinio augimo modelis stichiniy kataklizmy skaiciy, remiantis zemés drebé&jimy pavyzdziu, iki 2036 m.

Prognozuojama stichiniy nelaimiy zala
330,000 (milijardai JAV doleriy 2021 m.) 337570

300 000
250 000

200 000

112590
Prognozuojami ekonominiai nuostoliai

e dél stichiniy nelaimiy pagal eksponentinj
e geodinaminiy ir klimato nelaimiy augimo
st modelj (milijardai JAV doleriy 2021 m.).
St 800 1120 1790 239 2550 4170 u-sm I Duomeny Saltinis: AON (“Catastrophe
1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019 2020-2025 2026-2028 2029-2030 2031 InSight”)'

Remiantis Sia tendencija, galima prognozuoti, kaip svarbu ruostis galimoms technologinéms
kad artimiausiu metu pasaulyje padaugeés visy kity problemoms. Prognozés rodo, kad per artimiausius
stichiniy nelaimiy. Moksliniai jrodymai patvirtina 4-6 metus gali jvykti reikSmingy pokyciy, kurie
neiSvengiama klimato katastrofy progresavima, ir iki turés jtakos daugelio regiony gyvybingumui. Toliau
Siol niekas nesulaiko kataklizmy skaiciaus didéjimo plétojant aprasytg modelj galimi kritiniai jvykiai,
pasaulyje. Saulés Zybsniai jau dabar gali sukelti galintys tureti jtakos planetos vientisumui.

palydovy veikimo sutrikimus, todél pabréziama,
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Praeituose katastrofy cikluose, vykstanciuose
kas 12 000 mety, iSnykdavo rusys, taciau
planeta Siuos ciklus jveikdavo be didesniy jos
sistemy vientisumo poky¢iy. Siame cikle, kuriam,
atsizvelgiant j 24 000 mety ciklg, bidingos
sunkesnés katastrofos, atsirado dar vienas
veiksnys, keliantis grésme pacios planetos,
kaip gyvenamosios bitybés, egzistavimui. Tai
anksciau ataskaitoje minétas antropogeninis
veiksnys, kuriam tenka pagrindinis vaidmuo
smarkiai blogéjant planetos buklei. Tai
antropogeninis poveikis, pasireiSkiantis
pagrindinio planetos vesinimo mechanizmo -
Pasaulinio vandenyno vandeny uzterSimu
mikroplastiku.

Vandenynas yra labai svarbus planetos
termoreguliacijai. Jis uzima apie 70 % Zemés
pavirSiaus ploto ir yra giliai pasislépes Zemés
plutoje. Ankséiau jis buvo pagrindinis Zemés
Silumos balanso reguliavimo mechanizmas,
pertekline Siluma iS planetos gelmiy
pasSalindamas j atmosferg ir kosmosa. Taciau
del zmogaus veiklos vandenyno Silumos
laidumas labai sutriko. Taip atsitiko dél vis
didéjancios jo vandeny tarsos naftos produktais
ir sintetiniais polimerais. Dél tarSos vandenynas
tapo maziau efektyvus issklaidydamas Silumg
iS litosferos ploksciy, kurias jkaitina 12 000
mety kataklizmy ciklo metu kylanti magma.
(79 pav.). Pasaulinis vandenynas dar niekada
nebuvo labiau uzterstas. Kasmet dél gavybos,
transportavimo ir avarijy j vandenyng patenka
iki 30 min. tony naftos™ . O bendras vandenyno
pavirSiuje esanciy Siuksliy “plastiko saly” plotas

beveik prilygsta JAV ir Australijos teritorijai
kartu sudéjus. Taciau tai sudaro tik 1 proc. visos
tarSos. 99 % plastiko yra paCiame vandenyne’.
Vandenynai terSiami ne tik mikroplastiku,
bet ir dél antropogeninés veiklos, jskaitant
angliavandeniliy deginima, didéja Siltnamio
efektg sukelianciy dujy, tokiy kaip metanas
(CH4) ir anglies dioksidas (CO2), koncentracija
atmosferoje. Tirpstant ledynams ir amzinajam
jSalui Sis poveikis stipréja, nes didéja metano
koncentracija atmosferoje. Tai ypac pavojinga,
nes metano Silthamio efektas yra 25 kartus
didesnis nei anglies dioksido: viena tona metano
sukelia tokj patj atSilimo poveikj kaip 25 tonos
anglies dioksido. Dél vandenyno riagstéjimo
mikroplastikai greiCiau skyla j nanoplastikus,
todél vandenyne dar labiau didéja karstis.

Angliavandeniliy, ypa¢ metano ir naftos,
naudojimas kurui deginti ir plastikui gaminti labai
pablogino aplinkosaugine situacijg planetoje,
dél to vandenyne ir atmosferoje kaupiasi
pertekliné Siluma. Nejprastas atmosferos ir
vandenyny temperatiros didéjimas rodo, kad
beprecedentis vandenyno gebéjimas sugerti
Siluma iS gelmiy mazéja, o to kritiskai reikia,
nes per 12 000 mety ciklg j planetos branduolj
patenka papildoma energija.

Tyrinédami koralinius rifus vandenyne taip
pat galime suprasti, kad praeityje vandenynas
veiksmingai i$sklaidydavo $iluma. Siandien
rifai mirsta’® nuo perkaitimo, nors daugelj
tukstantmeciy jie sékmingai egzistavo ir
iSgyveno 12 000 mety katastrofy ciklus.

7 Alekseev G. V., Borovkov M. I, Titova N. E. Mezzi moderni per la purificazione dell’acqua da emulsioni olio-grasso e prodotti petroliferi // Colloquium-journal. N° 7(18), 2018. — pp. 4-6.
SLebreton, L., Egger, M., & Slat, B. (2019). A global mass budget for positively buoyant macroplastic debris in the ocean. Scientific Reports, 9,12922. https://doi.org/10.1038/s41598-019-49413-5
7 Hughes, T. P, Kerry, J. T., Baird, A. H., Connolly, S. R., Dietzel, A., Eakin, C. M., Heron, S. F., Hoey, A. S., Hoogenboom, M. O,, Liu, G., McWilliam, M. J., Pears, R. J., Pratchett, M. S., Skirving,
W. J,, Stella, J. S., & Torda, G. (2018). Global warming transforms coral reef assemblages. Nature, 556, 492—-496.

https://doi.org/10.1038/s41586-018-0041-2
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Ocean Heat Budget

a. Cumulative plastic waste generation and disposal b. s

——primary waste generated # 4
— Al waste discarded

All wast ted

v
—All waste recycled s 3

Million metric tons

0
1950 1960

- 0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

70 C.

[Jo-3oom

[ 300-700m
[l 700-2000m
[ 2000m-bottom
35

Cumulative sum of macroplastics
n
a
o

0
2010 2020

d. a0 50
= Additives 100
350 Other C’T\ 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
_ ® Polyester, polyamide (nylon), and acrylic fibers 4—‘ e Year
3300 m Polyurethane )
< & A 1Y Cumulative global plastics production =
= " Polyethylene terephthalate L<_) ative global production of plastcs, measured int
2
g 250 ® Polyvinyl chloride L’:}
3 Polystyrene A o
a 2
2 Polypropylene
;—1150 ¥ High-density polyethylene
E = Low-density polyethylene
& 100 :
o
50
&y

0 =
195

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 2000

2005

2010

2015

Vandenyny temperaturos kitimo 1960-2019 m. grafikas ir palyginkite jj su sintetiniy polimery gamybos augimo, naudojimo jvairiose
pramonés Sakose ir vandenyny plastiko atlieky Salinimo (i$ jvairiy $altiniy) grafikais.

a) Bendras susidariusiy ir pasalinty plastiko atlieky kiekis

Geyer, R, Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3(7).

https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782

b) Bendras mikroplastiko kiekis vandenyne ir bendras metinis rodiklis

Ostle, C., Thompson, R. C., Broughton, D., Gregory, L., Wootton, M., & Johns, D. G. (2019). The rise in ocean plastics evidenced
from a 60-year time series. Nature Communications, 10(1622).

https://doi.org/10.1038/s41467-019-09506-1

c) Pasaulinio vandenyno temperatiiros pokytis 1960-2019 m.

Purkey and Johnson, 2010; aggiornato Cheng v ap., 2017)

Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F., Wan, L., Chen, X., Song, X.,
Liu, Y., & Mann, M. E. (2020). Record-Setting Ocean Warmth Continued in 2019. Advances in Atmospheric Sciences, 37, 137-142.

https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7
d) Pasauliné pirminio plastiko gamyba pagal rasj

Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3(7).

https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
e) Bendras nuo 1950 m. pagaminto plastiko kiekis
Duomeny $altinis: Plastic Marine Pollution Global Dataset

Deél padidéjusio Zemeés gelmiy jkaitimo ir
dél antropogeninio veiksnio prarasto planetos
gebéjimo atvesti kyla grésmé, kad §j kartg Zeme
nesugebés susidoroti su katastrofiniy jvykiy
ciklu, o tai gali lemti panasy likimg kaip Marso.
Tektonofizikinis modeliavimas leido apsvarstyti
galima tolesnés jvykio raidos scenarijy iki
prognozuojamo negrjzimo tasko.

Pirmiau aprasytus dabar stebimus procesus
Zemés gelmése sukelia antropogeninis veiksnys
ir planetos branduolio perkaitimas dél per didelio
energijos srauto i kosmoso. Serdis per daug
jkaitina magma, todel tirpsta mantija ir magma
spaudzia Zemés pluta. Dél $io slégio pluta suyra,
|Gzta ir sudaro kelius giluminei magmai iSsiverzti.


https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782 
https://doi.org/10.1038/s41467-019-09506-1
https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7
https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
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Prognozuojamo 2036 m.

negrjzimo tasko tektonofizikinis

ir matematinis modeliavimas

Zeméje yra tam tikra vieta, kuri kelia kritinj
pavojy visai planetai. Tai vienintelis taskas
Zeméje, kuriame sutampa unikalios salygos:
ploniausia pluta ir didelis magminis aktyvumas
po ja. Be to, Sioje vietoje plutg stipriai spaudzia
ir iS apacios kylanti magma, ir i$ virSaus esantis
mazdaug 11 km storio vandenyno vandens
sluoksnis. Si vieta, vadinamoji Mariany jduba,
yra giliausia Zeméje ir $iuo metu kelia didZiausia
grésme paciai planetai.

Pirmoje diagramoje (80 pav.) pavaizduota
Mariany jdubos regione per pastaruosius tris
deSimtmecius jvykusiy zemés drebéjimy su
giliu zidiniu skaiciaus tendencija. Nuo 1995 m.
Mariany jdubos regione smarkiai padaugéjo

regione 1970-2023 m.

Duomeny S$altinis: Tarptautinis seismologijos centras
(International Seismological Centre)http:/www.isc.ac.uk/
iscbulletin

gilaus zidinio zemés drebéjimy. Giluminio
zidinio zemeés drebéjimai, vykstantys 300-800
km gylyje mantijoje, pagal iSsiskiriancios
energijos kiekj gali buti lyginami su milziniskos
griaunamosios galios branduoliniais sprogimais.
Mariany jduba yra vienas iS geodinamiskai
aktyviausiy pasaulio regiony, kuriame vyksta
tokie jvykiai. Tai rodo, kad po Mariany jduba
esancioje mantijoje vyksta aktyvis procesai.
Antroje 81 pav. diagramoje parodytas
pavirsiniy zemeés drebéjimy skaiciaus
padidéjimas Mariany jduboje. Sj padidéjima
galima apibudinti eksponentine funkcija. Kol kas
néra jokiy Sios tendencijos mazéjimo pozymiy.

Total number of events

T

Pavirsiniy M4+ zemés drebéjimy skaicius
Mariany jdubos regione 1970-2023 m.
Duomeny $altinis: Tarptautinis seismologijos
centras (International Seismological Centre)
http://www.isc.ac.uk/iscbulletin
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USGS77 duomenimis, 2023 m. lapkric¢io
24-25 d. Mariany jdubos regione buvo
uzfiksuota daugiau kaip 120 iS eilés zemeés
drebéjimy, kuriy stiprumas virsijo 4,0 balo. Tai
yra rekordinis zemés drebéjimy skaicius per
dieng Sioje teritorijoje per visg uzfiksuotg istorija.
Toks pastarojo meto seisminis aktyvumas rodo,
kad padétis po Mariany jduba tik blogé€ja.

Remiantis matematinio ir tektonofizikinio
modeliavimo duomenimis, seisminis ir magminis
aktyvumas toliau eksponentiskai didés ir 2036
m. sukels Siuos jvykius.

Déel suintensyvéjusio geologinio aktyvumo
Zemes gelmése, Mariany jdubos rajone galimas
magmos skverbimasis per Zemes pluta. Esant
itin dideliam slegiui, Sioje zonoje gali jvykti pilnas
plysimas. Milijardai kubiniy metry mazdaug O °C
temperatiros vandens susiliety su milijardais
kubiniy metry 1 600 °C temperaturos magmos
ir sukelty takstancius karty galingesnj sprogimg
nei visos Zeméje esancios branduolinio ginklo
atsargos. Sis jvykis galéty pakelti didziulj gary
stulpg, susimaisiusj su dulkémis, | daugiau
nei 500 km aukstj ir perplésti termosfera.
Remiantis modeliavimo duomenimis, vientisumag
praradusi atmosfera dél pavirSiaus jtempimo
pokyciy galéty susisukti aplink planeta, be to, jg
lengvai nupusty Saulés véjas. Reikéty pazymeéti,
kad dél tokio scenarijaus iSnykty atmosfera,
vandenynas ir magnetinis laukas, o Zemés
branduolys greiCiausiai nustoty suktis, panasiai
kaip tai nutiko Marse.

Mariany jduba 2eméje, panasSiai kaip
Marinerio jduba Marse, yra palyginti plonos
planetos plutos sritis. Aplink Marinerio jdubg
galima pastebeti didelius vulkaninés lavos
iSsiliejimus, o tai rodo, kad Marinerio jduboje
vyko dideli geologiniai pokyciai, turéje jtakos

Marso degradacijai. Siuo metu Mariany
jduboje stebimi geologiniai procesai, panasus
j tuos, kurie tikriausiai vyko Marso Marinerio
jduboje. Teigiama, kad tokie procesai gali turéti
reik§mingy pasekmiy Zemei ir jos biologinéms
gyvybés formoms. Taciau jei dabartinés
eksponentinés Zemeés poky¢iy tendencijos ir
toliau progresuos, zmonija greiCiausiai nespés
stebeti Zemés peréjimo j Marso blisena, nes jai
gresia greiciau isSnykti dél kity priezasciuy.

Remiantis atnaujintais duomenimis,
kataklizmy didéjimo tempas virSija net
pesimistiSkiausias prognozes. Tai reiskia,
kad zmonijai praktiskai neliko laiko pasalinti
antropogeninés vandenyny tarsos padarinius
ir iSspresti iSorinio kosmoso poveikio problema.
Del eksponentinés klimato ir geodinaminiy
katastrofy Zeméje skai¢iaus ir stiprumo augimo
tendencijos visa zmonija per artimiausius 10
mety atsidurs ant iSnykimo ribos.

Ar yra pagrindo manyti, kad vykstanti klimato
kaita savaime sustos? Moksliniai jrodymai rodo,
kad net ir sustabdzius visg antropogeninj
anglies dioksido iSmetima, jau prasidéjusios
klimato kaitos sustabdyti nepavyks. Butent dél
antropogeniniy veiksniy mes, zmonija, artéjame
prie prognozuojamo negrjzimo tasko, nes
vandenyny Silumag iSskaidanti funkcija iSnyko
del jy uzterstumo mikro ir nanoplastiku, nes
papildomi kosminés energijos srautai patenka
j Zemés vidy. Todél net ir visiskai nutraukus
pramonine veiklg klimato pusiausvyra kardinaliai
nepasikeis, nes visuotiniai Zemés gelmiy jSilimo
procesai jau prasidéjo.

Todél viena is iSeiciy is Sios kritinés situacijos
yra iSorinio kosminio poveikio, kuris dabar veikia
musy planetos branduolj ir kity Saulés sistemos
planety branduolius, tyrimas. Norint pasalinti Sig

77USGS. (n.d.). Search results: Seismic activity in the Mariana Trench region according to USGS data.
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/?extent=-15.62304,98.08594&extent=45.39845,196.52344&range=search&search=%7B%22name%22:%22Search%20

Results%22,%22params%22:%7B%22starttime%22:%222023-11-23%2000:00:00%22,%22endtime%22:%222023-11-26%2023:59:59%22,%22maxlatitude%22:29.075,%22min-

latitude%22:6.49,%22maxlongitude%22:155.215,%22minlongitude%22:133.242,%22minmagnitude%22:2.5,%22orderby%22:%22time%22%7D%7D
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https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/?extent=-15.62304,98.08594&extent=45.39845,196.52344&range=search&search=%7B%22name%22:%22Search%20Results%22,%22params%22:%7B%22starttime%22:%222023-11-23%2000:00:00%22,%22endtime%22:%222023-11-26%2023:59:59%22
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/?extent=-15.62304,98.08594&extent=45.39845,196.52344&range=search&search=%7B%22name%22:%22Search%20Results%22,%22params%22:%7B%22starttime%22:%222023-11-23%2000:00:00%22,%22endtime%22:%222023-11-26%2023:59:59%22
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grésme, reikia sukurti veiksmingus sprendimo
bldus. Nepaisant riboty moksliniy ziniy apie
Sj poveikj, zinoma, kad planety branduoliai su
juo saveikauja. Taigi galima daryti iSvada, kad
iSorinis kosminis poveikis yra nezinomas fizikinis
reiskinys. Kadangi Si problema yra fizikinio
pobidzio, jos sprendimas taip pat priklauso
fizikos sriciai. Norint iSspresti Sig problema,
butina suburti Zymiausius mokslininkus i$ viso
pasaulio, kad jie galéty sutelkti visas pastangas

Siai fizikinei problemai tirti.

Norint pasiekti §j tiksla, labai svarbu, kad
informacija apie Sig problema pasiekty pasaulio
bendruomene. Tik tada, kai bus visuotinai
pareikalauta, kad atsakingi asmenys sudaryty
salygas suvienyti pasaulio mokslininkus, ieSkant
klimato problemy sprendimo buduy, turésime
sansg gyventi, rupintis savo ir savo vaiky
ateitimi.
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3 DALIS

SPRENDIMAS [MANOMAS

Gali kilti klausimas, dél kokiy priezasciy visuomenéje
nepakankamai skleidziama informacija apie tikrajj klimato
grésmeés mastg ir kodéel mokslininkai bei politikai apie
tai nediskutuoja aukstu lygiu. Atsakymas slypi Zzmogaus
pasamoneés veikime. Zmogaus pasgmone organizuota taip,
kad jei ji nemato iSeities is kritinés situacijos, ji paprasciausiai
blokuoja realybe ir neigia grésmes egzistavima.

Stai kodel daugelis Zmoniu, kurie susipazino su minétais
faktais ir gavo iSsamius jrodymus apie artéjancig planetos
katastrofg, nesiima adekvaciy veiksmuy. Jie netiki, kad
Pagrindinis Sio pranesSimo tikslas - pateikti fakty, kad klimato
Zlugimo problemos sprendimas yra.



APIE KLIMATO KATAKLIZMY ZEMEJE EIGA IR KATASTROFISKAS JU PASEKMES 81

VANDENYNO ATKURIMAS

Svarbi zmonijos islikimo sglyga - atkurti
vandenyno funkcijg vésinti zemés gelmes.
PrieSingu atveju, kaip jau minéta, Sio ciklo metu
planeta Zemeé gali priarteti prie prognozuojamo
negrjzimo tasko. ISsamiau apsistokime ties
procesais, kurie vaidina didziausig vaidmenj
pasireiSkiant katastrofiSkos magmos iSsiverzimo
rizikai Mariany jdubos regione.

Per 12 000 mety ciklg planetos branduolys
perkaitina mantijg dél iSorinio kosminio poveikio.
Sio ciklo metu pertekliné $iluma neiseina i$
mantijos, nes dél antropogeniniy priezasciy
nesuveikia vandenyno vésinimo funkcija. Tai
prisideda prie nejprasto magmos temperaturos
kilimo ir intensyvaus mantijos lydymosi.

Magma, esanti netoli branduolio, tampa
itin karSta ir skysta, aktyviai €da mantijg ir
formuoja naujus kilimo j Zemés pavirsiy kelius.
Del to, pagal modelj, mantijoje susidaro kanalai
ir magmos upés. Duomenys rodo, kad Sis
procesas jau pastebimas Sibire.

Pagal hipoteze, susidirus magmos upéms,
jvyksta vidiniai sprogimai, kuriuos sukelia
branduolinés reakcijos, kuriy metu issiskiria
dideli energijos kiekiai. Sie sprogimai
destabilizuoja Zemés branduolj ir dar labiau
padidina temperatlirg planetos viduje, bei
seisminj aktyvuma Zemés plutoje.

Remiantis matematiniais skaiciavimais,
Zemes mantijos tirpimo tempas spartéja, 0 2024
m. pabaigoje, kai sustiprés iSorinis kosminis
poveikis branduoliui, magmos jkaitimas ir
lydymasis labai padidées. Manoma, kad laikui
bégant magma kils vis arCiau pavirsiaus.

Tektonofizikinis modeliavimas rodo, kad kai
iStirps visa mantija, nustos vykti giluminiai zemés
drebéjimai, Zemes pluta gali lengvai plysti nuo
magmos Mariany jdubos regione.

Dél Sios priezasties vandenyno funkcijy

atkurimas yra labai svarbus zmonijos ir planetos
iSlikimui.

Papildoma antropogeninio vandenyno
Silumos atidavimo funkcijos sutrikdymo
pasekmeé - drégmeés perteklius atmosferoje.

Kylant vandenyno vandeny temperatdirai,
drégmeé intensyviai garuoja. Garuodami vandens
garai kartu su savimi iS vandenyno pasisavina
Silumos energijg. Kai drégnas oras pakyla ir
pasiekia Saltesnius atmosferos sluoksnius,
vandens garai kondensuojasi, t. y. vél virsta
skystu vandeniu. Dél to susidaro debesys, o
galiausiai - nejprasti krituliai, potvyniai ir lititys.

Paradoksas: atmosferoje daugéja vandens
gary, visame pasaulyje daugeja ekstremaliy
potvyniy, taciau tuo pat metu pusée Zemés
rutulio kencia nuo sausros. Taip yra dél kylancios
atmosferos temperaturos. Kuo auksStesné oro
temperatura, tuo daugiau drégmes jis gali
iSlaikyti. Kai drégme iSgaruoja, ji ilgai islieka
atmosferoje ir negrjzta j zeme krituliy pavidalu.
Del to tam tikruose regionuose ilgai trunka
sausros.

Silta ir drégna atmosfera taip pat sudaro
palankias saglygas tropiniams ciklonams
formuotis ir didina jy griaunamaja galia. Siltas ir
dregnas oras del mazesnio tankio kyla aukstyn,
todél susidaro Zzemo slégio zonos, o tai padidina
vejo greitj. Kai atmosferoje esantis vanduo
kondensuojasi, jis atiduoda visg sukaupta
Silumine energija, kuri buvo sugeriama garavimo
metu. Si $iluma yra pagrindinis tropiniy ciklony
energijos Saltinis. Kai véjas, vanduo ir Siluma
susijungia, jie jgauna griaunamaja galia.

Galimybé atkurti vandenyno funkcijas, jskaitant
jo gebéjima salinti Siluma iS gelmiy ir palaikyti
aplinkos stabiluma, gali buti jgyvendinta placiai
naudojant vandens iSgavimo i$ oro prietaisus -
atmosferos vandens generatorius (AVG).
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Jie ne tik uztikrins pakankamai vandens
visiems pasaulio gyventojams, bet ir padés
iSvalyti pasaulio vandenynus nuo mikroplastiko
ir nanoplastiko. Kaip aptarta Sios ataskaitos
2 dalyje, plastikas ir mikroplastikas dél savo
unikalios cheminés sudéties trikdo vandenyno
Siluminj laiduma, neleisdamas Silumai iseiti
iS gelmiy. Masiskai pradéjus naudoti AVG, is
vandenyno garuojantis vanduo, kuriame yra
mikroplastiko, bus filtruojamas ir visi terSalai bus
pasalinti. Tai, kas liks filtre, bus skirta perdirbimui
ir tolesniam naudojimui. Pasalinus Siuos terSalus
bus atkurtas vandenyno gebéjimas Salinti
iluma i§ Zemes plutos j atmosfera ir toliau j
kosmosa. Be to, pagerés ir paCios atmosferos
Silumos laidumas, o tai reiskia, kad i$ atmosferos
pasalinus drégmes, metano ir CO2 pertekliy
Siluma bus geriau iSsklaidoma j kosmosa.

Dabar fiksuojamas tankio mazeéjimas ir
virsutiniy atmosferos sluoksniy nusileidimas.
O intensyviai imant drégme i$ atmosferos, jos
aukstis normalizuojasi ir virsutiniai sluoksniai
tampa tankesni. Taip pat stabilizuosis drégmeés
kiekis atmosferoje, todél sumazés ekstremaliy
krituliy ir véjy kiekis. Tai bus jmanoma visiskai
pereinant nuo dabartinio pavirsinio ir poZzeminio
vandens vartojimo prie i$ atmosferos gaunamo
vandens naudojimo Siais prietaisais tiek buityje,
tiek pramonéje.

Panagrinekime, kokiy veiksmy reikia imtis,
kad buty atkurti drégmés ir Silumos mainai
tarp vandenyno, atmosferos ir zemés plutos
pavirsiaus.

Pirmasis etapas turéty buti visiSkas peréjimas
prie atmosferos vandens generatoriy (AVG)
naudojimo visoje planetoje. Taip buty panaikintas
poreikis semti vandenj iS pavirSiniy ir pozeminiy
Saltiniy. AVG gali pagaminti reikiamg vandens
kiekj tiek geriamiesiems, tiek pramoniniams
tikslams. Jie bus gyvybiskai svarbus vandens
krizés atveju ir uztikrins vandens tiekimo
tvaruma, taip visiskai jgyvendinant kelis JT

darnaus vystymosi tikslus, pvz:

« 6 tikslas. Uztikrinti vandens ir sanitarijos
prieinamumga ir tvary naudojima visiems;

« 9tikslas. Sukurti atsparig infrastrukttra,
skatinant integracine ir tvaria
industrializacijg ir inovacijas;

« 13 tikslas. Imtis skubiy veiksmy kovai su
klimato kaita ir jos poveikiu;

« 14 tikslas. ISsaugoti ir tvarkyti
vandenynus, juras ir jury isteklius darniam
vystymuisi;

« 15 tikslas. Saugoti, atkurti ir skatinti tvary
sausumos ekosistemy valdyma, tvariai
tvarkyti miskus, kovoti su dykumejimu,
sustabdyti ir pakeisti Zemés degradacijg
ir sustabdyti biologineés jvairoves nykima;

« 17 tikslas. Stiprinti jgyvendinimo
priemones ir atgaivinti Pasauline darnaus
vystymosi partneryste.

Antrasis svarbus zingsnis - pradéti naudoti
energijos generatorius be kuro (KNG), kurie
dél energijos imlumo yra btini, kad AGV buty
galima tiekti bdting ir prieinama energija. Be to,
drégmé vandens generavimo jrenginiams turi
buti papildoma i$ natdraliy Saltiniy, kurie pries
tai turi bati i$valyti. Siuo tikslu taip pat reikéty
pasalinti atvirus rezervuarus ir uztvankas. Butent
KNG jdiegimas sumazins priklausomybe nuo
hidroenergijos ir leis atidaryti uztvankas. Upés
sugrjs j savo naturalias vagas ir atstatys naturaly
srauta. Taip bus pasalintas uzsistovéjes vanduo,
upés veél atgims ir Svarus vanduo galés tekeéti j
vandenyna. Taip j vandenyng nebepateks tarsa
iS zemynuy.

Sios priemoneés taip pat leis pasiekti keleta i$
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Siy JT Generalinés Asambléjos priimty darnaus
vystymosi tikslu:

« 7 tikslas. Uztikrinti visuotine prieigg
prie jperkamos, patikimos, tvarios ir
modernios energijos visiems;

. 8 tikslas. Skatinti tvary, integracinj ir
darny ekonomikos augima, visiska ir
produktyvy uzimtuma bei derama darbg
visiems;

« 9 tikslas. Kurti atsparig infrastrukturg ir
skatinti integracine ir tvariag industrializacijg
bei inovacijas;

« Mtikslas. Atviri, saugus, atsparus ir tvarus
miestai ir gyvenvietes;

« 13 tikslas. Imtis skubiy veiksmy kovai su
klimato kaita ir jos poveikiu.

Treciajame drégmeés ir Silumos mainy
tarp vandenyno, atmosferos ir zZemés
plutos pavirSiaus atklrimo etape turéty buti
rekonstruojamos nuoteky sistemos. Vanduo
neturéty buti iSleidziamas | atvirus vandens
telkinius. Jis turéty patekti j dirvozemj, natdraliai
apsivalyti per dirvozemio sluoksnius ir tik tada
pasiekti vandens telkinius.

Siulomi moksliniai ir praktiniai metodai gali
tapti nauja mokslo ir technikos revoliucija.
Jais siekiama uztikrinti tvary vandens tiekima
ir subalansuota vandens istekliy naudojima.
Taciau svarbiausia, kad jie gali sumazinti
neigiamg poveikj planetos klimato sistemai.
Sios priemoneés turi didZiulj potencialg rimtai
pakeisti ekologine situacijg, kad musy planeta

Numatomas vandens paémimo i$S atmosferos
poveikis apskaicCiuojamas taip: 70 proc. su
klimato blogéjimu susijusiy problemy galima

iSspresti paémus vandenj iS atmosferos.
Likusius 30 proc. problemy padés iSspresti
nuoteky valymas, todél Sis uzdavinys taip pat
yra itin svarbus.

Jei siilomos priemonés bus jgyvendintos,
preliminariais skaiCiavimais, apciuopiami
rezultatai bus matomi po 2-3 mety. Pirmaisiais
metais po jgyvendinimo padeétis gali pablogéti,
taCiau mazdaug po 8-14 ménesiy Silumos ir
drégmés mainai tarp vandenyno ir atmosferos
pradés geréti. Po 2 mety reikety tikétis pirmyjuy
teigiamy rezultaty. Gamta pradés atsigauti, o
atmosferos reiskiniai taps labiau subalansuoti.
Po 5-8 mety bus aiskiai matyti, kaip stipriai
pradés valytis vandenys. Taip bus atkurta
vandenyno funkcija vésinti planetg. Potvyniai
ir sausros taps praeitimi, sumazés nereikalingy
veéjy ir temperaturos svyravimy. Tikimasi, kad
klimatas taps Svelnesnis ir labiau nuspéjamas.

Taciau svarbu suprasti, kad Sios priemonés
neiSspres geodinaminiy katastrofy problemos,
nes Siy pokyciy priezastis yra ne atmosferoje.
Placiai jgyvendinus AVG, klimato kaitos
padarinius susvelninti ir paspartinti planetos
ekologinj atsigavima bus galima tik tuo atveju,
jei planetg apsaugosime nuo isorinio kosminio
poveikio.
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ISVADOS

Nuostoliai visame pasaulyje didés
proporcingai stichiniy nelaimiy daznéjimui ir
intensyvumui. Labai svarbu apskaiciuoti galimg
bilsimy klimato katastrofy zalg, atsizvelgiant j
eksponentine progresijg, kuri atitinka pasauline
kataklizmy didéjimo tendencija.

Taigi, kuo intensyvesni ir labiau plintantys
ekstremalts klimato reiskiniai, tuo didesné
tikimybé, kad kainos Kkils, ir tuo maziau stabili
taps pasaulio ekonomika. | tai ypacC svarbu
atsizvelgti vertinant Sioje ataskaitoje aprasytas
geodinaminiy ir antropogeniniy veiksniy sukeltas
pasaulines nelaimes.

Norint veiksmingai spresti Sig problema,
butinas tarptautinis mokslininky, galinciy sutelkti
savo pastangas ir iSteklius, bendradarbiavimas,

kad buty parengtos ir jgyvendintos iSsamios
priemonés. Siandien $iuolaikinis mokslas yra
susiskaldes, padalytas j siauros specializacijos
mokslo sritis ir disciplinas, kurios tarpusavyje
nesgveikauja. Naturalu, kad tokiomis visuotinio
susiskaldymo salygomis nejmanoma visapusiskai
iSanalizuoti ir iSsamiai iStirti Sios planetos
grésmes. Jei bus sudarytos salygos atviram
bendradarbiavimui, mokslininkai nepradés nuo
nulio, nes Sia kryptimi jau yra realiy pokyciy ir
supratimo apie priezasties ir pasekmes rysius.

Dabar reikia veikti greitai ir iSmintingai valdyti
likusj laika.
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1 priedas

Zemés drebéjimy duomeny baziy sujungimo metodas

Buvo surinkti Zzemés drebéjimy duomenys
i$ jvairiy pagrindiniy seismologiniy tarnybuy,
tokiy kaip Tarptautinis seismologijos centras
(ISC)’®, Jungtiniy Amerikos Valstijy geologijos
tarnyba (USGS)’®, Integruoti seismologijos
tyrimy institutai (IRIS)2°, Europos ir Vidurzemio
juros regiono seismologijos centras (EMSC)®
ir Zzemés drebéjimy apibendrinimo Saltinis
“Volcano Discovery” (VD). Siekdami susidaryti
kuo iSsamesnj zemés drebéjimy situacijos
vaizdg, sukuréme duomeny baze, kurioje
apibendrinome jvykius is visy Siy Saltiniy.
Zinoma, kai kurie jvykiai yra keliose duomeny
bazése, todél jungiant butina nustatyti vienodus
jvykius ir juos sugrupuoti. Taciau kiekviena
seismologiné tarnyba zemeés drebéjimo
parametrus (hipocentra, Zzemés drebéjimo
laika ir stipruma) vertina pagal savo algoritmus
ir remdamasi tam tikrais seismografy rinkiniais,
todél grieztai ir vienareikSmiskai palyginti
jvykius tik pagal laika, hipocentrg ir stiprumag
nejmanoma. Todel naudojame neaiskyjj jvykiy
iS dviejy duomeny baziy palyginimg pagal toliau
nurodytg algoritma.

Ivykj A is pirmosios duomeny bazés D,
apibréziame kaip galimai susijusj su jvykiu B
iS antrosios duomeny bazeés D,, jei atstumas
tarp jy epicentry (D, (A,B)) yra mazesnis arba
lygus 300 km, jvykio laiko skirtumas (T.(A,B))
yra mazesnis nei 90 sekundziy, o jvertinty

dydziy skirtumas (M __(A,B)) yra mazesnis arba

diff
lygus 1. Kadangi yra keletas skirtingy zemeés

drebéjimy magnitudziy tipy, o ISC kataloge

8]SC Bulletin: event catalogue search http://www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/catalogue/

7*USGS Search Earthquake Catalog https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/
80|RIS Wilber 3: Select Event http://ds.iris.edu/wilber3/find_event
8IEMSC Search earthquakes https://www.emsc-csem.org/Earthquake_information/

82Volcano Discovery Earthquakes https://www.volcanodiscovery.com/earthquakes/lists.html

daznai pateikiami keli vieno jvykio magnitudziy

jverciai, M ,_(A,B) apibréZiamas kaip maziausias

diff
dviejy zemés drebéjimy, kuriy drebéjimo A
magnitudé Ma, o drebéjimo B magnitudé Mb,
magnitudziy skirtumas min(abs(Ma-Mb)) taikant

tokj algoritma:

Jei A ir B yra Mw dydzZio tipo, tai Ma ir Mb
pasirenkami i Mw tipy;

Priesingu atveju, jei A ir B yra Ms magnitudeés
tipo, tada Ma ir Mb pasirenkami iS Ms tipy;

PrieSingu atveju, jei A ir B magnitudés tipas
yra mb, tuomet Ma ir Mb pasirenkami iS mb tipy;

PrieSingu atveju, jei A ir B magnitudés tipas
yra ML, tuomet Ma ir Mb pasirenkami iS ML tipuy;

Visais kitais atvejais pasirenkamas bet kuris
A ir bet kuris B magnitudés tipas, kad buty
jvykdyta salyga: abs(Ma-Mb) yra minimali.

Dviem susijusiems jvykiams A ir B jy rysio verté
apskaiciuojama taip:

V(A,B) = 36 - 16*T
16"D, (A,B)/90000 - 4*M

a(A,B)?/8100 -
aiABY,
kur T, (A,B) matuojamas sekundémis, D (A,B) -
kilometrais, o M_ (A,B) - magnitudémis. Dviejy
visiskai vienody jvykiy A ir B atveju V(A,B) verté
yra 36. Dviems jvykiams A ir B, kurie yra ant
galimo atitikimo ribos, V(A,B) reiksmé yra O.
Norint rasti atitikima tarp jvykiy duomeny
bazése D, ir D,, bltina, kad kiekvienas jvykis
iS vienos duomeny bazés atitikty ne daugiau
kaip viena jvykj is kitos duomeny bazés ir kad


http://www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/catalogue/
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/
http://ds.iris.edu/wilber3/find_event
https://www.emsc-csem.org/Earthquake_information/
https://www.volcanodiscovery.com/earthquakes/lists.html
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pasirinkty jvykiy pory visy reikSmiy V(A,B) suma
buty didziausia.

Formaliai galime apibrézti grafg G, kurio
virstiniy aibe sudaro visi jvykiai is D, ir D, o
briauny aibe - galimai susijusiy jvykiy poros.
Briaunos tarp virstniy A ir B verté lygi V(A,B). Taip
suformuluotas optimizavimo uzdavinys zinomas
kaip didziausio svorio atitikimas dvimaciuose
grafuose ir gali buti sprendziamas taikant
standartinius algoritmus®3,

Naudodami §j algoritmg gauname didziausia
D, ir D, jvykiy svertinj atitikima ir laikome, kad
suderinti jvykiai yra tapatus. Taigi, sujungta
duomeny bazé D_ sudaroma i$ jvykiy D, ir
nesutampanciy jvykiy D,. Jei jvykis D, atitinka
ivykj D,, D, dydzio duomenys pridedami prie D_
suderinto jvykio dydzio duomeny rinkinio.

Pradéje nuo ISC duomeny bazés ir su ja
palaipsniui sujunge USGS, IRIS, EMSC ir “Volcano
Discovery” (VD) duomeny bazes, gavome
galutine sujungtg duomeny baze (Merged).

Norint sudaryti diagramas, kuriose buty
lyginamas zemés drebéjimy skaicius skirtingose
duomeny bazése, paprastai reikia apriboti
duomenis tam tikru stiprumo diapazonu. Kad
iSvengtume Zzemés drebéjimy skaiciaus skirtumu,
kuriuos lemia skirtingi magnitudés skaiciavimai
i$ keliy duomeny baziy, naudojame sujungtg
duomeny baze, kad atrinktume jvykius tam
tikrame magnitudés intervale ir sudarytume jy
diagramas (joje gali buti keli kiekvieno jvykio
magnitudés skaiciavimai). Taikéme du skirtingus
metodus:

1. Pirmasis metodas - jtraukti jvykj j jvykiy
duomeny imtj, jei bet kuris to jvykio
magnitudés jvertintas dydis patenka j reikiamg
dydZio magnitudziy intervala.

2.Antrasis, sudétingesnis metodas - pasirinkti
pageidaujama jvertintag magnitudés dydj
ir jtraukti jvykj j imtj, jei pageidaujamas
jvertinimas patenka j reikiamg magnitudziy
dydzio intervala. Pasirenkame pageidaujamg
dydzio vertinima, ieSkodami toliau nurodyty
magnitudziy tipy dydziy vertinimy (eilés
tvarka): Mw, ML, MS, MS, mb, MVD (tai
magnitudés jvertis iS “Volcano Discovery”
duomeny bazés, nes Sioje duomeny bazéje
magnitudés tipo néra), MD, MV. Jei vienam
jvykiui randamas bet koks tam tikro tipo
magnitudes vertinimas, imami visi pasirinkto
tipo to jvykio magnitudes vertinimai. Tuomet
apskaiCiuojama jy mediana ir pasirenkama
magnitudé, sutampanti su mediana. Jei
tam tikro jvykio néra né viename i$ pirmiau
minéty tipy jvertinimy (tai pasitaiko retai, tik
keli procentai jvykiy visoje duomeny bazéje),
tada pasirenkamas bet kuris magnitudés
tipas, kurio verté sutampa su visy to jvykio
magnitudziy apskaicCiuota mediana.

Naudojant pirmajj ir antrajj jvykiy atrankos
metodus tam tikrame magnitudziy dydziy
intervale gauty jvykiy skaiciaus skirtumas yra
nedidelis. Paprastai jis siekia kelis procentus.

Sudarant zemés drebéjimy skaiCiaus per
metus grafika (7, 9 pav.) kiekvienoje duomeny
bazéje buvo naudojamas pirmasis jvykiy atrankos
iS sujungtos duomeny bazés metodas. Unikaliy
seisminiy jvykiy skaiciaus grafikams (10 pav.)
skirtingose duomeny bazése buvo naudojamas
antrasis zemeés drebéjimy atrankos metodas tam
tikrame magnitudziy intervale.

83 Nitish Korula, Combinatorial Optimization. Maximum Weight Matching in Bipartite Graphs https://courses.engr.illinois.edu/cs598csc/sp2010/lectures/lecture10.pdf
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